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LAS E-ACTIVIDADES DE BIOLOGIA son propuestas didacticas basadas
en el programa curricular de Biologia del bachillerato de la Universi-
dad Nacional Autonoma de Meéxico.

Disefiadas con una vision tecnopedagogica, estas actividades pre-
sentan un esquema en el que se presenta al estudiante material que
fomenta el aprendizaje activo, que les permitira alcanzar los objeti-

vos planeados en cada unidad tematica.

Las e-Actividades de Biologia plantean cubrir tres dimensiones la pe-
dagogica, la didactica y la tecnologica para gue a través de la apli-
cacion de ésta ultima se construya un de aprendizaje en y desde
la distancia, proporcionando los elementos necesarios para que el
estudiante autoregule su aprendizaje a la vez que construye de ma-
nera colaborativa una inteligencia colectiva desde espacios ubicuos
en lared.




Para Empezar b

En esta seccion se explica la simbologia que este material contiene al inicio
de cada una de las actividades que se presentan en este material. Estos sim-
bolos pretenden orientar la accion didactica del profesor la cual puede modi-
ficarse de acuerdo a los objetivos de aprendizaje que se propongan obtener
en la practica docente.

( "mm)

I
g

| et e
L b . o
\.‘. "'.\. /{."
a g
W A
et

Indica que
la actividad
propone tareas
que fomentan
el Aprendizaje Activo

Indica que
la actividad se
realiza en equipo
de 3-4 personas
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Propone el uso de
la estrategia didactica
del Pensarniento

Visual (Visual
Thinking Strategy)
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El suelo como
ecosistema CDMX

SIMBOLOGIA
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Reconocer al suelo como un ecosis-
tema que alberga diversas especies y
la importancia que estas juegan en el
medio.
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INSTRUCCIONES

1.

Formar equipos de 3-4
integrantes.

2. Obtengan una cuenta
en la aplicacion Padlet o
Google Jamboard.
3. Crear un muro colabora-
tivo con Padlet o Google
Jamboard y crear una
seccion titulada "Biodi-
versidad del suelo”, donde
escribiran la informacion
que obtengan a través de MATERIALES
las diversas actividades
que realizaran en esta Y RECURSOSTIC
seccion.
4. Crearuna cuenta enla Para realizar esta acth'idad I'IIEi:ESitﬂS:
app Miro Recursos web: Padlet, Google Jamboard.
5. Descarga Adobe Acrobat L ‘ Aplicaciones: Adobe Acrobat - PDF.
quz[}p?rﬁitigsla;g:atrﬂf = PDF Graficas del articulo “La biodiversi-
hacer anotaciones en dad en Iﬂ CiUdad de MéxiCﬂ [péglna 93}
documentos PDF. Puedes “El suelo como ecosistema. ;Qué se sabe
descargarlo en: http://pdf- de su biota edafica?” en La biodiversidad
xchange-viewer. softonic. en la Ciudad de México. (2016). Vol. I.
Caty detangat CONABIO / SEDENA, México.
6. Busca en la seccion de

Materiales y Recursos
TIC lo gque requieres para
realizar estas activida-
des.

https://dev-chm.cbd.int/doc/nbsap/
study/mx-study-cuidad-de-mexico-p1-es.
pdf



El concepto de Biodiversidad fue acufiado en 1985, en el Foro Nacional
sobre la Diversidad Bioldgica de Estados Unidos. Este concepto incluye
tres niveles de organizacion biologica: diversidad de especies de plantas y
animales, diversidad de hongos y diversidad de microorganismos, que viven
en un espacio determinado, asi como la diversidad genética que presentan
las especies y los ecosistemas, de los cuales forman parte estas especies.
También incluye los paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas
y los procesos ecoldgicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies
y ecosistemas.

En este sentido, el suelo puede visualizarse como un ecosistema, ya que
presenta las condiciones que permiten albergar a tal diversidad de especies,
la mayoria de ellas son organismos diminutos y microscopicos que llevan a
cabo diversas funciones, tales como la fijacién de nitrogeno, la degradacién
de celulosa, la incorporacion de fosforo a la planta, las interacciones con
otros organismos y el control bioldgico. Todas estas, ademas de mantener
un balance adecuado entre el suelo, la vegetacion y la microbiota nativa,
permiten el desarrollo de la biodiversidad.




Nombre del Efecto sobre los
organismo procesos del suelo







_____-___-__-_______-_-___*







- S

REVISION DEL TEMA
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El profesor abrira una sesiéon de equipos, donde un representante de los
integrantes de cada equipo, comentara los resultados de sus actividades al

resto del grupo.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacidn presentada, el andlisis, las respuestas a
las preguntas, el collage de imdagenes y la representacion del aparato Berlese-

Tullgren.

Actividad 1. Tabla
de analisis de las
graficas de barras.

La tabla presenta
informacién
completa y correcta
de 10 organismos,
su clasificacion y
sus efectos sobre
los procesos del
suelo.

La tabla presenta
informacion
completay
correctade 809
organismos, su
clasificacion y sus
efectos sobre los
procesos del suelo.

La tabla presenta
informacion
completay
correctade6o7
organismos, su
clasificacién y sus
efectos sobre los
procesos del suelo.

La tabla presenta
informacién
correctade 50
MEenos organismaos,
su clasificacién y
sus efectos sobre
los procesos del
suelo.

Actividad 1.
Cuestionario con
informacion de las
graficas de barras.

El cuestionario
presenta 4
respuestas correctas

El cuestionario
presenta 3
respuestas
correctas

El cuestionario
presenta 2
respuestas
correctas

El cuestionario
presenta una
respuesta
correcta o no fue
respondido

Actividad 2
Investigacion del
aparato Berlese-

Tullgren.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye:

A) utilidad,

B) construccion,

C) diagrama del
aparato y,

D) su
funcionamiento.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye 3
de las siguientes
caracteristicas:
A) utilidad,

B) construccion,
C) diagrama del
aparato vy,

D) su
funcionamiento.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye 2
de las siguientes
caracteristicas:
A) utilidad,

B) construccion,
C) diagrama del
aparatoy,

D) su
funcionamiento.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye una
de las siguientes
caracteristicas:

A) utilidad,

B) construccion,

C) diagrama del
aparato vy,

D) su
funcionamiento, o,
E) la investigacion
no fue realizada




Actividad 2
Collage de
organismos con
nombre y una
breve descripcion.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye:
1) un collage de
organismos,

2) con su nombre,
3) y una breve
descripcion.

4) Ademas,

el collage fue
compartido en el
muro colaborativo.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tulligren incluye 3 de
las siguientes:

1} un collage de
organismos,

2) con su nombre,
3) y una breve
descripcion.

4) Ademas,

el collage fue
compartido en el

muro colaborativo.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye 2
de las siguientes:
1) un collage de
organismos,

2) con su nombre,
3) y una breve
descripcion.

4) Ademas,

el collage fue
compartido en el

muro colaborativo.

La investigacion del
aparato Berlese-
Tullgren incluye una
de las siguientes:
1) un collage de
organismos,

2) con nombre,

3) una breve
descripcion.

4) compartido en el
muro colaborativo.

Actividad 3
Construccion del
aparato Berlese-
Tullgren.
Fotografia

del aparato
compartida en el

muro colaborativo.

El aparato Berlese-
Tullgren construido
por el equipo, esta
completoy se
encuentra evidencia
de él (fotografia)

en su muro
colaborativo.

Al aparato Berlese-
Tullgren le faltan
algunas partes en
su construccion.
La fotografia que
da evidencia de
ello se encuentra
compartida en el

El aparato Berlese-
Tullgren esta en
estado inicial.

La fotografia que
da evidencia de
ello se encuentra
compartida en el
muro colaborativo

El aparato Berlese-
Tullgren no fue
construido y
tampoco hay
fotografias de

él en el muro
colaborativo.

muestra de suelo
y hojarasca.
Muestran
evidencia a través

de fotografias.

recolectd 5 0 mas
organismos de

la mesofauna del
suelo, de los cuales
compartieron
dibujos o fotografias
£n Sus muros
colaborativos.

o 4 organismos de
la mesofauna del
suelo, de los cuales
compartieron
dibujos o
fotografias

en sus muros
colaborativos.

por lo que el equipo
solo recolectd uno
o dos organismos
de la mesofauna del
suelo, de los cuales
compartieron
dibujos o
fotografias

en sus muros
colaborativos.

muro colaborativo | del equipo.

del equipo.
Actividad 3 El aparato Berlese- El aparato Berlese- | El aparato El equipo no
Recolecta de Tullgren funciond Tullgren funciong, Berlese-Tullgren construyo el
mesofauna del adecuadamente, sin embargo, el no funciono aparato o su
suelo de una por lo que el equipo | equipo recolecté 3 | adecuadamente, construccion fue

incipiente por lo
que no obtuvieron
muestras de
organismosy
tampoco hay
evidencias de
ellas en sus muros
colaborativos.

TOTAL




GLOSARIO

Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biologica es la
variedad de la vida. Este reciente concepto
incluye varios niveles de |a organizacion
biolégica. Abarca a la diversidad de

especies de plantas, animales, hongos y
microorganismos que viven en un espacio
determinado, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas
especies y a los paisajes o regiones en donde
se ubican los ecosistemas. También incluye
los procesos ecologicos y evolutivos que se
dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y
paisajes.

https://www.biodiversidad.gob.mx/
biodiversidad/que_es

Diversidad genética

La diversidad genética se define como las
variaciones heredables que ocurren en

cada organismo, entre los individuos de una
poblacion y entre las poblaciones dentro

de una especie, Esta es determinante en

las especies debido a su capacidad de
adaptacion a las variaciones del ambiente en
que se encuentran,

La diversidad genética que tienen las especies
les permite responder y adaptarse a las
caracteristicas o cambios en su entorno.

Esto se realiza a nivel cromosomico (los
cromosomas son estructuras al interior de las
células que contienen informacion genética,
llamado ADN), donde se realizan poco a poco
recombinaciones o mutaciones que pueden
dar mejores caracteristicas adaptativas a las
siguientes generaciones.

http://fearthgonomic.com/noticias/que-es-la-
diversidad-genetica/

Ecosistema , ecosistemas

Es el conjunto de especies de un area
determinada que interactian entre ellas y
con su ambiente abidtico; mediante procesos
como depredacion, parasitismo, competencia
y simbiosis y al desintegrarse y regresan a
ser parte del ciclo de energia y de nutrientes.
Las especies del ecosistema, incluyendo
bacterias, hongos, plantas y animales

dependen unas de otras. Las relaciones entre
las especies y su medio, resultan en el flujo de
materia y energia del ecosistema.

https://www.biodiversidad.gob.mx/
ecosistemas/quees

Especies

Las especies, como el quetzal, el ahuehuete,
el jaguar, la dalia, el cocodrilo, y la mariposa
monarca, son las unidades en que
categorizamos a todos los seres vivientes,
incluido el ser humano. La especie es el grupo
de organismos que pueden reproducirse y
producir descendencia fértil.

En general, los individuos de una especie se
reconocen porque son similares en su forma
y funcién. Sin embargo, muchas veces los
individuos de una especie son muy diferentes.
Por ejemplo, los machos y las hembras en las
aves son muy diferentes, los renacuajos son
muy diferentes de las ranas, las orugas son
muy distintas a las mariposas.

https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/
queson

Genes

Las caracteristicas de forma, funcion y
comportamiento de los organismos se
transmiten de generacion en generacién
através de la informacién genética. La
informacidn sobre el tamaiio, el color, el
numero de flores, de frutos, el funcionamiento
de los sentidos y hasta la conducta de los
organismos se encuentra depositada en el
codigo genético. Al conjunto de caracteres
transmisibles se conoce como genatipo y su
manifestacién (anatomia, fisiologia y conducta)
se conoce como fenotipo.

Dentro del nucleo de las células de los seres
vivos (con excepcion de Arquea y Bacteria)

se encuentran unos organelos con forma

de bastones conocidos con el nombre de
cromosomas (del griego cromo, color y

soma cuerpo). Su nombre proviene de sus
propiedades de tincion. Cada especie tiene

un numero caracteristico de cromosomas.
Algunas especies tienen pocos cromosomas
mientras que otras tienen muchos; el maiz tiene



10 pares, algunas mariposas tienen mas de 200
pares y los seres humanos tenemos 23 pares.

https://www.biodiversidad.gob.mx/genes/queson

Microbiota

La microbiota es el conjunto de multiples
microorganismos que viven dentro del organismo
humano. Aunque mayormente esta compuesta de
bacterias, también hay virus, hongos y arqueas.
Lo anterior es importante porque multiples
estudios senalan que dentro de nosotros hay
mayor numero de bacterias que de células
humanas. 10 veces mas microbios! No sdélo eso,
tienen su propio genoma, y entonces, aqui el
numero aumenta, pues estos microorganismos
presentan 100 veces mas genes gue el genoma
humano.

https://ciencia.unam.mx/leer/1218/microbiota-
intestinal-y-su-relacion-con-la-obesidad-infantil-

Microorganismos

Son seres vivos pequefnios que no pueden ser
observados a simple vista y por ello se utilizan
equipos especializados como los microscopios,
tipicamente son organismos unicelulares, son
considerados esenciales para la vida debido a
su amplia diversidad y distribucién en el planeta.
Algunos de los organismos mas estudiados
pertenecen a grupos biolégicos como lo son los
protoozoarios, algas, hongos y bacterias.

https://conogasi.org/articulos/que-son-los-
microorganismos/

Procesos ecoldgicos

Se define como cualquier interaccién entre
organismos con su medio o con el hombre.
Es una definicion muy amplia y asi todo es un
proceso ecologico.

http://wiki.neotropicos.org/index.
php?title=Procesos_ecologicos

Los cuatro procesos ecoldgicos fundamentales
de los ecosistemas son el ciclo del agua, los
ciclos biogeoquimicos (o de nutrientes), el flujo
de energia y la dindmica de las comunidades, es
decir como cambia la composicion y estructura
de un ecosistema después de una perturbacion
(sucesion).

https://www.biodiversidad.gob.mx/
ecosistemas/procesose

Regiones

Regién es una zona territorial delimitada
por caracteristicas comunes gue pueden
ser geograficas, culturales, politicas o
economicas.

De manera general, una region es sindnimo
de area o zona. Es definido por un espacio
geografico que abarca un o varios atributos

Una region se define segun sus
caracteristicas comunes. De esta manera
se puede dividir en varios tipos de regiones
como:

*  Reqgién natural o geografica: se
caracteriza por compartir clima, flora y
fauna similares como, por ejemplo,
region tropical o region maritima.

*  Regién cultural: contiene grupos que
comparten una misma identidad cultural
como, por ejemplo, la regién andina o la
region maya.

*  Regién econdmica o
socioeconomica: agrupan zonas donde
existen acuerdos economicos como,
por ejemplo, la region de mesoamerica
compuesta por una parte de México,
Guatemala, El Salvador, Belice y la parte
occidental de Costa Rica, Honduras y
Micaragua.

*  Region politica o administrativa:
division que hacen los Estados para su
administracion politica y de soberania
que puede contener criterios naturales,
econdmicos o culturales como, por
ejemplo, la regién de la pampa en
Argentina.

https://www.significados.com/region/
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El suelo como ecosistema. jQué se sabe de su biota eddfica?
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Efectos sobre la biodiversidad y el ambiente

« Favorece la fertilidad = Menor contaminacion

« Aumenta la productividad = Aumnenta la infiltracidn de agua

+ Aumnenta la productividad primaria neta y recarga de acuiferos

- Favorece la biodiversidad = Disminuye la erosidn

» Menor aplicacidn de plaguicidas = Disminuye la degradacion de tierras

= Mejoran los servicios ecosistémicos

Figura 1. Composicion del edafan v sus efectos sobre algunos procesos en el suelo, la biodiversidad y el ambiente. Fuente: elaboracion pro-
pia. Medificada de Filip 2002,
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BIODIVERSIDAD

Biodiversidad
en problemas oot i

PROGRAMA CCH. BIOLOGIA NI
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OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Conocer el impacto que han tenido
ciertas actividades humanas sobre la
biodiversidad para ubicar los cambios
en el pasado y en el presente.

FINSTRUCCIONES

1. Formen equipos de 3-4
integrantes.

2. Obtener una cuenta en
la aplicacion Padlet o
Google Jamboard.

3. Dentro de la aplicacidn
que hayan elegido de- +
beran crear una seccion
titulada “"Biodiversidad
del suelo”, donde escri-
biran la informacion que

obtengan a través de las MATERIALES
diversas actividades que Y RECURSOS TIC

vayan a realizar en esta

seccion.

Para realizar esta actividad necesitas:

4. Descarga Adobe Acrobat Recursos web: Padlet, Google Jamboard, Bubble.us,
— PDF y e-signature tools, Creately

que permite subrayar y

hacer anotaciones en Aplicaciones: Adobe Acrobat - PDF.
documentos PDF. Puedes PDF Grafico “ What are the largest threats to wildlife”
descargarlo en: http:/pdf- World in Data, s/f, Una mirada mas cercana a los
xchange-viewer. softonic. impulsores de la pérdida de biodiversidad https://
com/descargar ourworldindata.org/threats-to-wildlife

5. Busca en la seccion de PDF Articulo “Contexto historico y social” en La

Materiales y Recursos biodiversidad en la Ciudad de México. Rosique

TIC lo que requieres para C..J.Antonio, Méndez, C. Sergio A., (2016) CONABIO/
eI ZT A A I T SEDEMA, México, https://dev-chm.cbd. int/doc/
nbsap/study/mx-study-cuidad-de-mexico-p1-es.pdf
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INTRODUCCION

Como en el resto del mundo, en México las principales amenazas se deben
a la transformacién del habitat, la sobreexplotacion de las especies, la
contaminacion de los ecosistemas, la introduccion de especies invasoras y
el cambio climatico.

La transformacion del habitat implica la modificacién sustancialmente de la
cubierta vegetal natural y el uso del suelo. Debido al crecimiento de las zonas
urbanas y rurales, asi como a las actividades productivas (principalmente
agricolas y ganaderas) y el crecimiento de las infraestructuras (carreteras y
autopistas, lineas eléctricas y presas) han sido los principales factores de
reduccion de la cobertura vegetal.

La sobreexplotaciéon de las especies debido a la extraccién ilegal de
organismos de su medio natural, sea por caceria furtiva, captura, colecta,
transporte o comercio no autorizado de ejemplares, representa un factor
negativo que afecta directamente a las poblaciones silvestres de flora y
fauna en México. Esto coloca a la sobreexplotacion de las especies entre
los tres principales factores responsables de la extincion local.

Los impactos directos de la contaminacion de los ecosistemas sobre los
componentes de la biodiversidad son dificiles de evaluar por lo que las
evidencias al respecto son escasas. Si bien existen datos para sistemas
acuaticos, el impacto de la contaminacion quimica sobre la fauna del suelo,
o la influencia de la contaminacion del aire sobre poblaciones de plantas, de
vertebrados e invertebrados que viven en zonas con influencia urbana son
insuficientes para hacer una verdadera evaluacion.

Las especies exoticas invasoras han sido reconocidas como la segunda
causa de pérdida de biodiversidad a nivel global, por sus efectos en diversas
actividades antropogénicas y por la degradacion de los habitats. Se tiene
registrode almenos 811 especiesinvasoras deplantasterrestres, acuaticasy
marinas con potencial invasivo, En el caso de mamiferos exoticos invasores
éstos han sido responsables de la extincion de 22 especies de vertebrados.
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REVISION DEL TEMA
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El profesor abrira una sesién de equipos, donde un representante de los
integrantes de cada equipo, comentara los resultados de sus actividades al

resto del grupo.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacion presentada, el analisis, las
respuestas a las preguntas, el collage de imagenes y la representacion
del aparato Berlese-Tullgren.

Actividad 1.
Traducciéon del
texto del inglés al
espafol .

Texto fué y traducido
completamente

El texto ha

sido traducido
medianamente con
poca informacion
incompleta

El texto se ha
traducido de
manera erronea
o demasiado
incompleta

El texto se ha
traducido de
manera nula

Actividad 1.
Elaboran un
mapa mental en

El mapa contiene
un concepto por
dvalo o recuadro;
contiene conectores

El mapa contiene
mas de un concepto
por avalo o
recuadro; contiene

El mapa contiene
mas de un concepto
por Gvalo o
recuadro; contiene

El mapa contiene
mas de un
concepto por
ovalo o recuadro;
contiene varios

Notas que les
permitan conocer
algunas de las
amenazas que
existieron en el
pasadodela
cuenca de México

El resumen contiene
informacion
adecuada sobre el
tema

El resumen contiene
informacion
medianamente
adecuada sobre el

tema

el que se puede i algunos conectores | varios conectores conectores
' adecuados; presenta | . . . )
apreciar los rubros | . - inadecuados; inadecuados; inadecuados;
o informacion veraz :
y las actividades presenta algunas presenta varias carece de
y completay : : } : : ) .
o factores . inconsistencias o inconsistencias y/o | coherencia interna
X es visualmente ) :
especificos . es medianamente no es visualmente | y tampoco es
atractivo. ) ) )
atractivo. atractivo. visualmente
atractivo.
Actividad 2

El resumen contiene
informacion
incompleta sobre el
tema

El resumen carece
de informacién
adecuada sobre el
tema




Actividad 2

Tabla de las
amenazas
pasadas y actuales

La tabla presenta los
siguientes aspectos:
1) Buena ortografia y
redaccion

2) Presenta

una adecuada
comparacion de
amenazas pasadasy
actuales

3) El contenido se
presenta sintetizado
4) Latabla no
contiene cuadros en
blanco

5) La informacién
proporcionada es
correcta

La tabla presenta

4 de los siguientes
aspectos:

1) Buena ortografia
y redaccion
2)Presenta

una adecuada
comparacion de
amenazas pasadas
y actuales

3) El contenido se
presenta sintetizado
4) La tabla no
contiene cuadros en
blanco

5) La informacién
proporcionada es

correcta

La tabla

presenta3 o 2

de los siguientes
aspectos:

1) Buena ortografia
y redaccion

2) Presenta

una adecuada
comparacion de
amenazas pasadas
y actuales

3) El contenido

se presenta
sintetizado

4) La tabla no
contiene cuadros
en blanco

5) La informacién
proporcionada es
correcta

La tabla
presentalo0

de los siguientes
aspectos:

1) Buena ortografia
y redaccion

2) Presenta

una adecuada
comparacion de
amenazas pasadas
y actuales

3) El contenido

se presenta
sintetizado

4) La tabla no
contiene cuadros
en blanco

5) La informacion
proporcionada es
correcta

Actividad 2
Ensayo sobre

las amenazas
que existieron en
el pasado dela
cuenca de México

La informacién del
ensayo presenta

las siguientes
caracteristicas:
a)Buena ortografia y
redaccion
b)Informacién
sintetizada del tema
c)Contiene la
informacion que

se ha pedido que
hablan

d) se dan buenos
argumentos de su
respuesta

La informacién del
ensayo presenta 3
de las siguientes
caracteristicas:
a)Buena ortografia y
redaccion
b)Informacion
sintetizada del tema
c)Contiene la
informacion que

se ha pedido que
hablan

d) se dan buenos
argumentos de su
respuesta

La informacién del
ensayo presenta 2
de las siguientes
caracteristicas:
a)Buena ortografia
y redaccion
bjinformacién
sintetizada del tema
c)Contiene la
informacian que
se ha pedido que
hablan

d) se dan buenos
argumentos de su
respuesta

La informacién
del ensayo
presenta1o0

de las siguientes
caracteristicas:
a)Buena ortografia
y redaccion
b)Informacién
sintetizada del
tema

c)Contiene la
informacion que
se ha pedido que
hablan

d) se dan buenos
argumentos de su
respuesta

TOTAL




GLOSARIO

Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad bioldgica es la
variedad de la vida. Este reciente concepto
incluye varios niveles de la organizacion
bioldgica. Abarca a la diversidad de

especies de plantas, animales, hongos y
microorganismos que viven en un espacio
determinado, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas
especies y a los paisajes o regiones en donde
se ubican los ecosistemas. También incluye
los procesos ecoldgicos y evolutivos que se
dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y
paisajes.

https://www.biodiversidad.gob.mx/
biodiversidad/que_es

Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad bioldgica es la
variedad de la vida. Este reciente concepto
incluye varios niveles de la organizacion
bioldgica. Abarca a la diversidad de

especies de plantas, animales, hongos y
microorganismos que viven en un espacio
determinado, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas
especies y a los paisajes o regiones en donde
se ubican los ecosistemas. También incluye
los procesos ecoldgicos y evolutivos que se
dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y

paisajes.

https://www.biodiversidad.gob.mx/
biodiversidad/que_es

Cambio climatico (Calentamiento
global o cambio climatico global)

El cambio climatico se define como un cambio
estable y durable en la distribucion de los
patrones de clima en periodos de tiempo que
van desde décadas hasta millones de afios.
Puede ser un cambio en las condiciones
climaticas promedio, o la distribucion de
eventos en torno a ese promedio. El cambio
climatico puede estar limitado a una region
especifica, como puede abarcar toda la
superficie terrestre.

El término, cada vez mds, se refiere
especificamente al cambio climatico causado
por la actividad humana, a diferencia de aquellos
causados por procesos naturales de la Tierra y
el Sistema Solar. En este sentido, especialmente
en el contexto de la politica ambiental, el término
ecambio climatico» ha llegado a ser sindnimo

de «calentamiento global antropogénicos» o
«cambio climatico antropico«, es decir, un
aumento de las temperaturas por accion de las
actividades humanas.

En las revistas cientificas, «calentamiento
global» se refiere a aumentos de temperaturas
superficiales, mientras que «cambio climatico»
incluye al calentamiento global y todos los otros
aspectos sobre los que influyen el aumento de
los gases de efecto invernadero en la atmdésfera.

http://cambioclimaticoglobal.com/

Ecosistemas

El ecosistema es el conjunto de especies de
un drea determinada que interactuan entre
ellas y con su ambiente abidtico; mediante
procesos como la depredacion, el parasitismo,
la competencia y la simbiosis, y con su ambiente
al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo
de energia y de nutrientes. Las especies del
ecosistema, incluyendo bacterias, hongos,
plantas y animales dependen unas de otras.
Las relaciones entre las especies y su medio,
resultan en el flujo de materia y energia del
ecosistema.

https://www.biodiversidad.gob.mx/
ecosistemas/quees

Especies

L a especie es el grupo de organismos que
pueden reproducirse y producir descendencia
fértil.

En general, los individuos de una especie se
reconocen porque son similares en su forma
y funcion. Sin embargo, muchas veces los
individuos de una especie son muy diferentes.
Por ejemplo, los machos y las hembras en las
aves son muy diferentes, los renacuajos son
muy diferentes de las ranas, las orugas son muy
distintas a las mariposas.



También sucede lo contrario, algunas especies
distintas son muy similares y a veces dificiles de
distinguir aun para los ojos mas expertos.

https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/
queson

Especies invasoras

Una de las mayores amenazas para la
biodiversidad es la introduccion, intencional o
accidental, de especies exdticas (no nativas)

gue desarrollan un comportamiento invasivo,
desplazando a especies nativas y causando
graves danos a los ecosistemas. Estos

incluyen desequilibrios ecoldgicos entre las
poblaciones silvestres, cambios en la estructura y
composicién de las comunidades asi como en su
funcionamiento, pérdida de poblaciones silvestres,
degradacion de la integridad ecoldgica de
ecosistemas terrestres y acuaticos, tanto marinos
como epicontinentales, reduccidn de la diversidad
genética y transmision de enfermedades que
afectan la salud humana y la flora y fauna

silvestres,

http:/www.biodiversidad.gob.mx/invasoras,

Especies exdticas invasoras

La introduccion de especies no nativas (exdticas)
que se convierten en invasoras (plagas) es una
causa muy importante de pérdida de biodiversidad.
Estas especies que provienen de sitios lejanos de
manera accidental o deliberada, depredan a las
especies nativas, compiten con ellas, transmiten
enfermedades, modifican los habitats causando
problemas ambientales, econdmicos y sociales.
Algunas muy conocidas son las ratas y ratones de
Asia, el lirio acuatico de Sudamérica y el pez ledn

del Pacifico Oeste y Oceania.

https://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/
porgue

Fauna

La fauna es el conjunto de especies animales
que habitan en una region geografica, que son
propias de un periodo geoldgico. Esta depende
tanto de factores abidticos como de factores
bidticos. Entre estos sobresalen las relaciones
posibles de competencia o de depredacion entre
las especies. Los animales suelen ser sensibles a

las perturbaciones que alteran su habitat; por
ello, un cambio en la fauna de un ecosistema
indica una alteracién en uno o varios de los
factores de este.

https://es.wikipedia.org/wiki/Fauna

Flora

El término flora se refiere al conjunto

de plantas, nativas o introducidas, de

una region geografica, de un periodo
geologico determinado, o de un ecosistema
determinado. El término proviene del latin en
alusion a la diosa romana de las flores, Flora.
La flora define a las especies de plantas y su
namero, mientras que el término vegetacion
se refiere a su distribucion geografica. Por
tanto, la flora, segun el clima y otros factores
ambientales, determina la vegetacion.

Las ciencias que estudian la flora son la
geobotanica, la sinecologia, la fitocenosis y la
palecbiogeografia.

El término flora también se utiliza para
referirse a los tratados o libros que describen
las plantas de una region, periodo geoldgico

0 ecosistema.

https://es.wikipedia.org/wiki/Flora

Sobreexplotacion (de las especies)

La sobreexplotacién es la extraccion de
individuos de una poblacién a una tasa
mayor a la de su reproduccion. Cuando esto
sucede la poblacidn disminuye. Esta ha
sido la historia de muchas de las especies
que se han explotado por distintas razones:
las ballenas, los peces, venados, cactos,
orquideas. Muchas de ellas ahora se
encuentran en peligro de extincion. Algunas
especies son mas vulnerables que otras

por sus caracteristicas bioldgicas como:
distribucion restringida, abundancia baja,
tasa alta de mortalidad, tasa reproductiva
baja, alta congregacion de |a poblacién, entre
otras.

Las actividades de caceria, tala, pesca,
comercio ilegal de especies con distintos
fines, afectan a las especies al sobreexplotar
sus poblaciones. Los compradores de
organismos y productos ilegales son



complices de |la sobreexplotacion. Las
regulaciones sobre el aprovechamiento de las
especies mexicanas se encuentran en diversos
tipos de normatividad. Existen restricciones de
comercializacion de las especies en riesgo a
nivel nacional (Norma Oficial Mexicana 059) y a

nivel internacional (CITES).

https://www.biodiversidad.gob.mx/
biodiversidad/porque
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What is driving the world’s species to extinction? m

The number of species threatened with extinction by a specific driver of biodiveristy loss.

This is based on a study of 8,688 species that are near-threatened or threatened with extinction on the IUCN Red List.
Around 80% of assessed species are at risk from more than one threat.

MNear

Critically
Threatened Threatened Endangered endangered
Over- 6241 species-
exploitation (72%)
hunting, fishing. logging and gathering plants
Agriculture 5407 species (62%)
arable farming, livestock, timber plantations and aquaculture
sevsce, [ - -~ 55
housing, industry and tourism infrastructure
Invasion and 6,241 of the 8,668 species at risk
Disease 2298 species (27%) were threatened by overexploitation.
invasive species and introduced genetic material That's 72% of assessed species.
Pollution 1901 species (22%)
agricultural, industrial and domestic waste
Landscape
Modification

1865 species (22%)
fire, dams and other landscape modifications
EET:;: 1688 species (19%)

storms and flooding. extreme temperature, habitat modification, drought

Distukrlbl'lmg -- 1223 species (14%)

war and conflict, civil unrest
Transport 1219 species (14%)
roads, rail, shipping lanes, service lines
En
produciion | I 913 species (11%)
oil and gas drilling, mining, renewable energy
Gm&i'::: I 122 species (1.4%)
volcanoes, earthquakes, tsunamis, landslides

Data source; Maxwell et al. (2016). Biodiversity: The ravages of guns, nets and bulldozers. Nature
CurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems

Licensad under CC-BY by the author Hannah Ritchie.
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Resumen

ejecutivo

Contexto historico

y social

José Antenio Rosique Cafas

posicion geografica del territorio mexicano, su complejo siste-

ma montanoso, historia natural y variedad de climas, contri-

buyeron a formar un mosaico de condiciones ambientales que
propiciaron una gran variedad de formas de vida, lo que se conoce como
biodiversidad. Esa riqueza natural no se encuentra distribuida uniforme-
mente; entre las zonas de montafia con mayor biodiversidad destaca la
Faja Volcdnica Transmexicana, que atraviesa el territorio de costa a costa,
desde Nayarit hasta Veracruz. Esa formacién montanosa se encuentra en
el lugar donde convergen las dos grandes regiones biogeogrificas del
continente americano: la Nedrtica y la Neotropical. Dicha ubicacion deter-
mina la gran diversidad biolégica que caracteriza a este impresionante
macizo montafoso donde se encuentra la cuenca de México, en la que esta
ubicada la Ciudad de México.

La vinculacion entre los primeros pobladores de la cuenca y sus recursos
biolégicos ha sido muy estrecha y con un gran conocimiento de sus especies,
ecosistemas y los ciclos biolégicos que le otorgaban diversos beneficios a su
sistema de lagos en distintas épocas del afio. Los medios de produccidn,
comunicacion, transporte y mantenimiento de la poblacién en esta cuenca
han estado fundados en la adaptacion y conocimiento de las condiciones
naturales, y ha llegado a tener, hacia finales del siglo xv, el area densamen-
te mas poblada del planeta.

Los impactos mas severos a la cuenca donde se asienta actualmente la
Ciudad de México y los municipios conurbados del valle de México tienen
un origen histérico, basado en las transformaciones del paisaje lacustre
durante la colonia. Esto ha incluido la introduccién de especies exdticas y
tecnologias desvinculadas con la realidad ecolégica.

En los inicios de la vida independiente de México, la ciudad pasé por di-
versos cambios en sus politicas de desarrollo, que incluian apostar por la
industrializacion y la desecacion de los lagos; las vias de comunicacion se
mejoraban, lo que propicid la expansion del area urbana y las consecuentes
implicaciones en la demanda de servicios y sus efectos.

Aln en nuestros dias, en la memoria colectiva de los huehues (ancia-
nos), persiste el recuerdo de las condiciones naturales, sobre todo de
humedales al sur de la ciudad, en los que se podia hacer uso sostenible
de algunas especies (como peces, ranas, ajolotes, tortugas y patos) con
fines de subsistencia.

Rosique-Cafias, [LA, v 5.A, Méndez C. 2m6, Resumen ejecutivo, Contexto historico ¥ social.
En: La hiadiversidad en la Ciudad de México, vol. |. CONABIO/SEDEMA, Méxica, pp. 175-177.

Sergio Alejandro Méndez Cardenas
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La biadiversidad en la Ciudad de Méxica

Actualmente, esta ciudad es considerada una de las megalopolis globa-
les mas grandes del mundo, y su poblacion mantiene una dinamica indiso-
ciable entre las 16 delegaciones y los 59 municipios del Estado de México,
mas de uno del estado de Hidalgo. Su expansion se acentuo principalmen-
te entre la década de los sesenta y los ochenta, y aunque se ha logrado es-
tabilizar la curva de crecimiento, zonas como Milpa Alta (ubicadas en el
tercer contorno de la ciudad) contindian con un notable desarrollo respecto
a las demas zonas. Lo mas preocupante de esta situacion es que dicho cre-
cimiento se genera en la region de Bosques v Canadas, la cual brinda una
importante provision de diversos servicios ambientales.

Dado que la mancha urbana de la ciudad se sigue expandiendo sobre el
suelo de conservacion, y a pesar de que ya existen leyes federales, bandos,
planesy programas delegacionales, con organismos respectivos para regu-
lar ese fendmeno humano tan complejo y sus recursos naturales, incluyen-
do su rica biodiversidad, sigue habiendo amenazas, principalmente, por
parte los siguientes factores:

1. Alteracidon de habitats: cambio de ecosistemas naturales a agroecosis-
temas con fuerte incorporacion de procesos tecnoldgicos que alteran
suelos y recursos hidricos e insumos artificiales.

2. Sobrexplotacién: extraccion de faunay flora a una tasa mayor de la que
puede ser sostenida por |a capacidad reproductiva natural de la pobla-
cion gue se estd aprovechando.

3. Contaminacion quimica: se refiere a los desequilibrios ecolégicos pro-
ducidos por sustancias toxicas provenientes de fuentes industriales, por
ejemplo: oxidos de azufre, de nitrégeno, oxidantes, lluvia acida, agro-
quimicos y metales pesados, los cuales se depositan en el agua, el suelo
y la atmésfera, alterando la vida silvestre y la de los seres humanos.

4. Cambio climatico: los cambios en los patrones regionales de clima, como
el incremento de bioxido de carbono que produce alteraciones regiona-
les, entre las que se encuentra “El Nifio", y efectos locales, como la deser-
tizacion que afecta drasticamente los biomas mundiales, como es el
caso de los Humedales de Xochimilco-Tlahuac, sobrevivientes del gran
sistema de cinco lagos que conformaban la cuenca central.

5. Especies introducidas: en muchos casos estas especies han reemplazado
a las especies nativas de peces, como la carpa (Cyprinus carpio), |a tilapia
(Oreochromis niloticus) y la lobina negra (Micropterus salmoides) en los ca-
nales de Xochimilco.

6. Incremento de la poblacién humana: invasion de los suelos de conser-
vacion para vivienda, mayor demanda de bienes y servicios, asi como
sobreexplotacion y destruccion de recursos naturales (agua, floray
fauna silvestre), ademas de emisiones y descargas contaminantes.

7. Sequias, inundaciones, incendios, vulcanismo, sismos, etcétera.

Por tal motivo, como se plantea en este capitulo, es necesaria la partici-
pacion y coordinacion de los diversos actores, entre los diversos organos de



Resumen ejecutivo .

gobiernoy sus dependencias, organizaciones de la sociedad civil, académi-
cos, industriales, entre otros, para enfrentar los retos ambientales que la
metropolis tendra en un futuro cercano. Estos enfoques deben de plantear-
se dentro de un eje transversal de enfoque de género, en donde |a partici-
pacion de las mujeres es vital para hacer compatible el desarrollo, la
conservacion de los recursos bioldgicos y su uso sustentable.
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De las glaciaciones hasta la llegada
del ser humano al continente americano

Hace 2 millones de anos, durante el periodo
geolbgico del pleistoceno, la Tierra experimen-
to una serie de enfriamientos en los polos; éstos
se prolongaron hasta el estadio glacial wiscon-
siniano, que sucedid entre 70 y 30 mil afios an-
tes del presente. Las migraciones entre Asia y
América por el estrecho de Bering datan de
hace al menos 15 mil afos (Ezcurra 1996)." Los
primeros pobladores llegaron a Mesoamérica®
hace 11 mil afios. Para la cuenca,’ el registro ge-
nético mas antiguo del teocintle (Zea mexicana),
posible ancestro del maiz (Z. mays), se encontrd
en Zohapilco, en el sur de la cuenca de México,
datado en 7 mil afos (McClung de Tapia y Zuri-
ta-Noguera 2000).

Los primeros apartados de este trabajo se inspiraron en el capitulo 1)
de Ezeurra [1908), "Historia ambiental de la cuenca’, cuya fuente aparecs
citada al fimal.

* Area geografica imitada al norte por los rios Panuco, Lerma, Sinaloa y
hacia el sur porel o Motagua, en Honduras, ¢ lago de Micaragua v ¢l golfo
de Micowa, #n Costa Rica. Bl térming Mesoamérica fue establecido en 1043
por Faul Kirchhofl: drea de interaccién humana que comparte caracteristi-
cas culturales y tecnolgicas que la distingueen de regiones vecinas. Desta-
can: el cultivo del maiz que se oocia Y moliaconcal; el wso dela coa o baston
plantador; la censtruccian de pirdmides escalonadas; una escritura jerogli-
fica: la utilizacién de un afio de 18 meses, 20 dizs, onco adicionales v una
espetie de s gk}' de 52 afins; creencias re igiosas a las que correspondian
sacrficios, autosacrficios v moaloples dicses; mercados especializados,
mercaderes, v ordenes militares con tradiciones bien definidas {Flerescano
¥ Els5a 2008)

' Lacuenda de Mixico cubre un territoro muscho mis grande que la Cludad
de México v la 2ona metrapol itana del valle de México, pues dsta se delimita
por losumbrales montafiosos, a partirde los cuales 45 grandes rios formades
por los escurnmienta de sus laderas responden a cauces guee original ments
se depositaban en el sistema lacustre formado por los cinco grandes lagos
quee se unian en tiempo de luvias (Legorreta 2008), Entonces la cuenca de
México abarca una parte de los actuales territones de los estados de Méxoo,
Taxcala e Hidalgo, asi como casi toda la owdad, tal v comao w8 aprecia en el
mapa del libeo Cludad de chedades, publicado porla Fundacidn para el Forta-
ecimiento delos Cobiemeos Locales A C. (Rodriguez 2005)

Florescano y Eissa (2008) aseguran que la
expansion del ser humano en el continente
coincidio con la retirada de los hielos de ladltima
glaciacidn, hace alrededor de 13 mil afios, v, al
mismao tiempo, con la extincion de muchas espe-
cies de grandes mamiferos y herbivoros, posible-
mente por la caza desmedida a manos del ser
humano como nuevo depredador, organizado
en pequenos grupos, capaz de fabricar herra-
mientas y desarrollarartes de cazay de captura,
aunque no con habilidades para domesticar
animales, salvo los que mas adelante desarrolla-
ron diferentes culturas (por ejemplo, los ndhuat!
en la cuenca de México con el guajolote).

En esta cuenca, segtin Niederberger (2007),
los habitantes de Tlapacoya, hoy municipio de
Ixtapaluca, Estado de México, tuvieron “acceso
directo o de corto radio a diferentes zonas
ecoldgicas, ricas en recursos perennes o esta-
cionales: bosques de robles, de pinos y de ali-
sos, suelos aluviales de alto nivel freatico y
medios lacustres”.

Durante todo el afio podian explotar la
fauna lacustre: pez blanco (Chirostomasp.), pez
amarillo (Girardinichthys sp.), ciprinidos (Evarra
sp.), asi como el pato mexicano (Anas platyr-
hynchos diazi) y la amplia poblacion de galli-
nas de agua (Fulica americana). En los bosques
cazaban diferentes tipos de mamiferos, como
el venado cola blanca (Odocoileus virginianus).

Entre los recursos especificos de la estacion
de lluvia figuraban el amaranto (Amaranthus
sp.), el género Zea (maiz y teocinte), el tomate

Rosique-Canas, LA, v 5. A, Méndez C. 2016, Historia ambiental de la cuenca de México, En: La biodiversidad en la Ciudad

de México, vol. I. CONABIO/SEDEMA, México, pp. 178-18g.
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RECOMENDADO PARA:

PROGRAMA BACHILLERATD ENP: BIDLOG 1Y
PROGRAMA CCH. BIOLOGIA N

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Conocer la diversidad microbiana para
identificar la importancia del estudio de
la diversidad microbiana a través de los
avances tecnoldgicos.

FINSTRUCCIONES _ S

1. Formar equipos de 3-4
integrantes.

2. Obtengan una cuenta
en la aplicacion Padlet o
Google Jamboard.

3. Dentro de la aplicacion
que hayan elegido crear
un su muro colaborati-
VO, una seccion titulada
"Biodiversidad del suelo”,
donde escribiran la in-
formacion que obtengan
a través de las diversas
actividades que realicen
en esta actividad.

4. Descarga Adobe Acrobat
— PDF y e-signature tools,
que permite subrayar y
hacer anotaciones en
documentos PDF. Puedes
descargarlo en: http://pdf-
xchange-viewer. softonic.
com/descargar

5. Busca en la Seccion de
Materiales y Recursos
TIC lo que requieres para
realizar estas actividades.

MATERIALES

Para realizar esta actividad necesitas:

Recursos web: Padlet o Google Jamboard. Aplicaciones:
Adobe Acrobat - PDF.

PDF Imagen Cuadro comparativo de la historia evolutiva
de los principales grupos de microorganismos (Bacteria,
Archaea, Protista y algunos Eucariota)

CONARBIO (2000) Las cactaceas. Biodiversitas, Num. 32,
Afo B

PDF Lectura Articulo R Capello - 2015 "La diversidad mi-
crobiana en México® en Las Cactaceas, CONABIO.
Biodiversitas, 32, 6-10. de https://
bioteca.biodiversidad.gob.mx/janium/Documen-
tos/1423.pdf

Video https://www.youtube.com/watch?
v=pHLP5CZMnL4




BIODIVER

' INTRODUCCION

La Tierra ha estado poblada por bacterias, arqueas y otros microorganismos. Estos
microbios se encuentran a menudo a nuestro alrededor y en nuestro propio cuerpo,
pero son demasiado pequenos para ser vistos a simple vista.  Los microbios
desempefian un papel fundamental en la salud del planeta. Son responsables de
aproximadamente la mitad de la produccion primaria del mundo (fotosintesis),
impulsores clave delos ciclos biogeoguimicos (por ejemplo, del carbono, el nitrégeno,
el fosforo, el azufre y el hierro) e influyen en el clima.

La primera persona que vio un microbio vivo fue un comerciante de ropa de los Paises
Bajos llamado Antonie van Leeuwenhoek. A finales del siglo XV, van Leeuwenhoek
empezd a fabricar microscopios caseros y se maravillé de la diversidad de las
especies microbianas que encontro al observar muestras recogidas en diversos
lugares naturales.

A finales del siglo XIX, los primeros microbidlogos se basaron en la separacion de
especies individuales de microbios y comenzaron a estudiarlas como cultivos puros.
Actualmente, esto sigue siendo importante para aprender gran parte de la biologia
basica de los microbios y para descubrir qué microbios causan enfermedades. Sin
embargo, por muy util que sea este enfoque también puede ser engafioso. Esto se
debe a que en la naturaleza, practicamente no existen cultivos aislados ya que los
microbios conviven con muchas otras especies en comunidades estructuradas
llamadas biopeliculas.

En la década de 1990, el estudio de las comunidades bacterianas se hizo mas
avanzado con el uso de microscopios y técnicas moleculares que permitieron a los
cientificos explorar las comunidades microbianas. Ayudado asi a identificar muchas
de las vias genéticas que producen estas biopeliculas, asi como muchas de las
sustancias quimicas que los microbios utilizan para comunicarse y a controlar como
y cuando se forman las biopeliculas, asi como para comprender cémo evolucionan
los organismos multicelulares y los comportamientos sociales.

Por desgracia, sélo se ha descubierto una pequefa fraccion de especies microbianas
en la Tierra. Y muchos de los microbios que aln no se han estudiado son dificiles
de cultivar en el laboratorio, lo que plantea retos experimentales y oportunidades
Unicas para descubrir una nueva biologia que nos permita entender el mundo oculto
de los microbios.
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El profesor abrira una sesién de equipos, donde un representante de los
integrantes de cada equipo, comentara los resultados de sus actividades al

resto del grupo.

EVALUACION

Se considerara el tipo de informacion presentada, el analisis, las
respuestas a las preguntas y los comentarios

Actividad 1 Se obtuvo 4 Se obtuvo 3 Se obtuvieron Se obtuvieron 1
Preguntas respuestas correctas respuestas 2 respuestas o 0 respuestas
correctas correctas correctas
:ilfﬁil::?c?gnconuene ﬂfﬁiﬁ;?gnconnene El resumen contiene | El resumen carece
Actividad 2 adecuada sobre medianamente informacion de informacion
Anotaciones del ) incompleta sobre adecuada sobre
el impacto de adecuada sobre o S
texto la diversidad |a biodiversidad la biodiversidad la biodiversidad
microbiana. microbiana. microbiana. microbiana.
Actividad 2 Se obtuvo 4 Se obtuvo 3 Se obtuvieron Se obtuvieron 1
respuestas correctas | respuestas 2 respuestas o 0 respuestas
Preguntas o
correctas correctas correctas
Actividad 3 Se obtuvo 4 o b b
R o v o
respuestas correctas | correctas correctas correctas

TOTAL




GLOSARIO

Biopeliculas.

Las biopeliculas son comunidades complejas
de microorganismos. Bacterias, hongos y
otros microorganismos pueden encontrarse
en el interior de estas formaciones de

forma simbidtica. Por su parte, son las
biopeliculas bacterianas las que méas
preocupan en relacion a la higiene industrial.
Las células sobreviven envueltas en una
matriz que ellas mismas han formado

con proteinas, dcido desoxirribonucleico
(DNA) extracelular, exopolisacaridos (EPS)
(Allewell NM. 2016) y agua (las biopeliculas
estds constituidas en un 97% de agua).

En su interior, los microorganismos se
reproducen interaccionando, protegidos

del estrés ambiental (como el producido

por los desinfectantes), con nutrientes y en
condiciones favorables de agua y temperatura.

Las biopeliculas pueden desarrollarse de
forma ubicua ya sea en el medio natural o

en la industria, como la alimentaria, clinicas,
aguas, laboratorios, empresas cosmeéticas,
farmacéuticas, etc. Tampoco tienen
preferencias por un tipo de material concreto,
ya sea cristal, pldstico, metal, madera e incluso
pueden desarrollarse en el interior del cuerpo
humano.

https://sanosil.es/blog/biopeliculas/

Especies

La especie es el grupo de organismos que
pueden reproducirse y producir descendencia
fertil.

En general, los individuos de una especie se
reconocen porque son similares en su forma
y funcion. Sin embargo, muchas veces los
individuos de una especie son muy diferentes.
Por ejemplo, los machos y las hembras en las
aves son muy diferentes, los renacuajos son
muy diferentes de las ranas, las orugas son
muy distintas a las mariposas.

También sucede lo contrario, algunas especies
distintas son muy similares y a veces dificiles
de distinguir aun para los ojos mas expertos.

https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/
queson

Microbios

Un microorganismo, también llamado microbio
(del griego cientifico pikpoBioc [microbios];

de ptkpdc [micrds], “pequefic”, y Bioc [bios],
'vida’; ser vivo diminuto) o microbionte, es un
ser vivo o un sistema bioldgico que solo puede
visualizarse con el microscopio. Son organismos
dotados de individualidad (unicelulares) que
presentan, a diferencia de las plantas y los
animales, una organizacion biologica elemental.
La disciplina cientifica que estudia los
microorganismos es la microbiologia.

El concepto de microorganismo es operativo

y carece de cualquier implicacion taxonémica

o filogenética, dado que engloba organismos
unicelulares heterogéneos, que no estan
reflacionados evolutivamente entre si, tales como
bacterias, arqueas (procariotas), protozoos,
algas microscopicas y hongos microscopicos
(eucariotas).

Algunos microorganismos son patdgenos y
causan enfermedades a personas, animales y
plantas, algunas de las cuales han sido un azote
para la humanidad desde tiempos inmemoriales.
No obstante, la inmensa mayoria de los
microbios no son en absoluto perjudiciales y
bastantes juegan un papel clave en la biosfera al
proporcionar oxigeno (algas y cianobacterias),

y, otros, al descomponer la materia orgdnica,
mineralizarla y hacerla de nuevo accesible a los

productores, cerrando el ciclo de la materia.

https://es.wikipedia.org/wiki/Microorganismo

Microorganismos

Son seres vivos pequefios que no pueden ser
observados a simple vista y por ello se utilizan
equipos especializados como los microscopios,
tipicamente son organismos unicelulares, son
considerados esenciales para la vida debido a
su amplia diversidad y distribucion en el planeta.
Algunos de los organismos mas estudiados
pertenecen a grupos bioldgicos como lo son
los protoozoarios, algas, hongos y bacterias.
Muchos microorganismos son utilizados en
industria para obtener diversos productos como
alimentos, bebidas, farmacos y combustibles
organicos. Muchas investigaciones en ciencias
bidlogicas utilizan estos microorganismos



como modelo de estudio para entender
fenomenos especificos como la produccion
eficiente de algun compuesto, mecanismos de
adaptacion e interaccién en el medio ambiente
asi como estudiar problemas de salud publica
(enfermedades).

https://conogasi.org/articulos/que-son-los-
microorganismos/

PARA SABER MAS

La biodiversidad en la Ciudad de México Vol. |,
(2016). CONABIO/SEDEMA, México, https:/
dev-chm.cbd.int/doc/nbsap/study/mx-study-
cuidad-de-mexico-p1-es.pdf

CONABIO. (abril, 2021). La biodiversidad en
Puebla: Estudio de Estado Resumen de la obra.
https://www.biodiversidad.gob.mx/media/1/
region/eeb/files/PUEBLA_resumen.pdf

CONABIOQ. (abril, 2021). La biodiversidad en
Chiapas: Estudio de Estado Resumen de la obra.
https://www.biodiversidad.gob.mx/media/1/
region/eeb/files/CHIAPAS_resumen.pdf

Amenazas a la biodiversidad. (2002).
SEMARNAT. https://paot.org.mx/centro/ine-
semarnat/informe02/estadisticas_2000/
informe_2000/06_Biodiversidad/6.2_
Amenazas/index.htm#:~:text=Las%20
principales%20amenazas%20son%20la,la%20
introducci®%C3%B3n%20de%20especies%20
ex%C3%B3ticas

Amenazas y acciones. (2021, 27 septiembre).
Biodiversidad Mexicana. https://www.
biodiversidad.gob.mx/especies/aves-de-
mexico/amenazas-y-acciones




SECCION DE MATERIALES
DIDACTICOS



— LA DIVERSIDAD N TN TOPOS Y
_-\\\ MICROBIANA o O MUSARANAS:

» 2 \ EN MEXICO

) . ANIMALES

3 L - ‘\__ ~.~..L \ Pig. 6 MISTERIOSOE Y

= g - & POCO CONDCIDOS
~ b Pag il =g

AND B MOM, 32 SEPTIEMBRE DE 2000

51 VERSITAS

BOLETIM BIMESTRAL DE LA GOMISIGN HAGIONAL PARA EL CONOGIMIENTOD ¥ USD DE LA BIODIVERSIDAD

LAS CACTACERS

Lﬁs CACTACEAS son una familia de plan- ' 4\
tas que habitan generalmente en ecosiste- -

mas desérticos; suelen tener tallos gruesos

v camosos, hojas que la evolucion trans -
formé en espinas, flores delicadas que
contrastan con la corpulencia de la planta,
de brillantes colores, vistosas y efimeras, y
frutos jugosos, Sus peculiares caracteris -
ticas han fascinado a botinicos y espe -
cialistas, y sus extrafias y caprichosas
formas han atrapado la atencidn de
coleccionistas de todo el mundo.
Las cacticeas son, hoy dia, de

las plantas més codiciadas

del planeta.
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LA DIVERSIDAD MICROBIANA

Lﬁ. VIDA EN LA TIERRA no seria
posible sin la actividad continua de
los microorganismos. Los mecanis-
mos que mantienen la diversidad
microbiana de la biosfera son la ba-
se de la dindmica de los sistemnas
lerrestres, acudticos v aéreos. Es
decir, la base de la existencia de las
selvas y de los sistemas agricolas,
entre otros. Por ejemplo, la diversi -
dad microbiana del suelo es la cau -
sa de la fertilidad del mismo. Esto
va mds alld del papel que se les ad-
judicaba tradicionalmente. el cual
se restringia a la degradacion y re-
ciclaje de la materia orgdnica y al
mantenimiento de los principales
ciclos de fijacion, captacion y libe-
racidn de algunos elementos quimi-
c0s ¥ sus principales compuestos.
Cominmente no se concibe la ex-
tincidn de las comunidades micro-
bianas (clonas o cepas): sin embar -
go, el impacto de esta posibilidad
serd evidente cuando decaigan las
funciones ecosistémicas reguladas
por los microorganismos,

El vertiginoso desarrollo de la
biologia molecular provocd que la
microbiologia quedara relegada a
fungir como una herramienta de
trabajo v fuera abordada con enfo -
ques independientes y muy especi -
ficos, como un medio para resolver
problemas concretos. Actualmente,
la microbiologia se halla ante nue -
vos paradigmas. En la década de
los noventa se han iniciado tanto la

EN MEXICO

convergencia como la fusion de sus
diferentes dreas (médica, biotecno-
logica, agricola, de biorremeda-
cion, de alimentos e industrial)
sus metodologias, con una fuerte
tendencia a unificar su tratamiento
a partir del reconocimiento de la
importancia per se de la diversidad
de micro-organismos que existen
en el planeta.

En los albores del siglo XXI es
urgente concebir el desarrollo de la
microbiologia sobre la base de los
nuevos paradigmas, sobre la Diver-
sidad Bioldgica — y el Protocolo de
Bioseguridad —, vy la globalizacidin
mundial, tanto comercial como in-
dustrial ¥ econdmica. Estas iniciati -
vas tienen intereses diferentes en el
estudio de los microorganismos.
Sin embargo, coinciden en la nece-
sidad de incre-mentar el conoci-
miento de la diversidad microbia-
na. Cuando se alude a diversidad
bioldgica, viene a la mente sélo la
multiplicidad de plantas y anima -
les, cuando —paradéjicamente— la
mayor diversidad corresponde a los
microorganismos (bacterias, hon-
gos, algas, protistas y virus). Se es-
tima que tan solo se ha aislado en-
tre | v 3% de los microorganismos
que existen, de los cuales muy po-
cos han sido estudiados.

Las fuerzas que promueven la
obtencidn de nuevos conocimien -
tos en el drea de la diversidad mi -
crobiana son la cientifica, la indus-

trial y la ambiental (con sus conse -
cuentes implicaciones sociales,
econdmicas ¥ politicas), las cuales
convergen en la necesidad de au-
mentar el conocimiento sobre la di-
versidad microbiana, sin dejar de
laco sus propios fines (fig. 1), Enel
punto de convergencia de estas tres
fuerzas se encuentra la disputa por
el acceso directo a dicha diversi -
dad: mientras que la industria bio-
tecnoldgica la requiere para trans-
formarla en bienes de consumo
novedosos (innovacidn tecnologi-
ca) y as{ generar riqueza, para las
politicas ambientales, como el
Convenio sobre la Diversidad Bio-
légica, lo importante es incorporar-
la a los procesos de desarrollo sus -
tentable v la conservacion de la
biodiversidad misma. Es importan -
te sefialar que aunque las tres fuer-
zas pueden parecer contrarias, son
interdependientes, pues se requiere
su participacion para usufructuar
algin beneficio de la diversidad
microbiana, debido a la magnitud
que supone el problema de estudiar
la microbiodiversidad. Sin embar-
go, en el fondo estd latente definir
quién controlard los beneficios.
Hasta hace poco la nocion sobre
diversidad microblana prictica-
mente no figuraba de forma cons-
ciente en los programas ambienta-
les, e incluso para los bidlogos v
para los microbidlogos ésa era una
realidad poco conocida. Entonces
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surgen las preguntas | por qué a fi -
nes de los afios 90 adquiere rele-
vancia la diversidad microbiana?
JQué cambios han ocurrido que
ahora ¢s posible hablar de la diver-
sidad de los microbios con una im-
portancia equiparable a la de los
macroorganismos? Siempre se con-
cibi6 que los microorganismos eran
diversos, en un sentido limitado
circunscrito a un aspecto de los
mismos, como pudiera ser el gené-
tico o el metabdlico, pero no en un
contexto amplio e integral como el
ecoldgico y evolutivo. A partir de
los afios 90 ocurrieron cambios
muy importantes en el estudio de la
diversidad de los microorganismos,
pues se consolido el uso de nuevas
herramientas, las cuales permiten
estudiarlos a fondo. Estas se dieron
a partir del desarrollo de tres disci -
plinas: la biclogia molecular, por
medio de la cual se ha determinado
la secuencia de los dcidos nucleicos
v la estructura de las proteinas; la
evolucion molecular, que ha permi -
tido analizar los cambios estructu -
rales que han operado a lo largo del
tiempo, y la informdtica, que ha
permitido almacenar v procesar al
gran volumen de datos obtenidos
por las dos primeras. Esto ha redi -
mensionado la biologia v, en parti -
cular, la microbiologia, pues se han
consolidado los métodos que ahora
le permiten al hombre estudiar la
diversidad de los microorganismos

Figura 1.

Las fuerzas que
promueven la
realizacidn de

diversos estudios en
microbiologia
CONVErgen
actualmente en la
necesidad de
recabar mis
informacicn sobre
la historia natural
de la diversidad
microbiana.
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Los microorganismos son mds diversos que los
macroorganismos por su larga historia evolutiva
y por su rdpida capacidad para adaptarse a los

cambios ambientales.

en términos similares a los que uti-
liza para plantas, animales y hon-
gos, cosa que hasta hace poco era
imposible imaginar,

i Qué es la diversidad microbia -
na? En un sentido amplio, es la va-
riedad de microorganismos que hay
en la naturaleza y sus adaptaciones.
Pero, ;a qué nos referimos cuando
hablamos de variacidn en microor-
ganismos? Se consideran como mi-
croorganismos los grupos de hon-
gos  microscopicos,  protistas,
Archaea, eubacterias v virus, A lo
largo de la historia, el reconoci -
miento de los primeros microorga -
nismos se hizo por medio de sus di -
ferencias morfoldgicas, tanto del
microbic en si como de los efectos
que producen en enfermedades
(anatGmicas): después, por sus di-
ferencias metabdlicas (quimicas),
mds adelante por sus diferencias in -
munologicas y propiedades macro -
moleculares (biomoléculas), y por
ultimo por sus homologias molecu -
lares (evolutivas). La problemdtica
imperante era discernir entre los di -
ferentes grupos y la relacion que
guardan entre ellos; este dltimo
punto era el que causaba mds pro -
blemas. Cuando se determind el
grado de similitud entre algunos
grupos de microorganismos, la pri -
mera consecuencia fue la separa -
cion de las bacterias en dos grupos:
Eubacterias y Archaea. La segunda
fue el inicio de una clasificacidn

natural, basada en la evolucion, que
incluyera a todos los microorganis-
mos ¢ incluso se relaciona con los
macroorganismos. Esta separacidn
¢s muy importante pues la diferen-
cia es mayor que la que existe entre
plantas v animales. Por lo tanto,
ahora la diversidad microbiana se
puede definir en términos filogené-
ticos, es decir, reflejadas en un cla-
dograma o drbol filogénetico al
comparar moléculas homdlogas
(fig. 2). Asimismo, ha sido posible
redefinir los términos microorga-
nismo y especie bacteriana.

Los beneficios de tales avances
van mds alld de la observacidn de
los microorganismos conocidos,

pues han permitido detectar diver -

sidad microbiana cuya existencia
era ignorada. De hecho, es paradi-

jico que. en realidad, muchos de es -

tos nuevos linajes descubiertos son
muy ubicuos en la naturaleza.

La ventaja de estudiar los mi-
croorganismos desde la perspectiva
de la biodiversidad es que se cons-
truyen los puentes que unen a las di-
ferentes dreas de la microbiologia.
Es decir, se establece un marco con-
cepiual a partir del cual las diferen-
tes dreas pueden integrarse y crecer
en una microbiologia que retleje las
relaciones naturales que existen en-
tre los organismos. Este nuevo mo-
delo involucra nuevos conceptos,
los cuales permiten instrumentar
métodos y tecnologias que aceleran,

profundizan y perfeccionan el estu-
dio de la microbiota. Por ejemplo,
en la ecologia microbiana se pue-
den hacer estudios cuantitativos de
las comunidades v diagnosticos de
patdgenos sin el obsticulo que re-
presentaba cultivarlos.

(Por qué los microorganismos
son mds diversos que los macroor-
ganismos? Por dos propiedades in -
trinsecas a su naturaleza; la prime-
ra es su historia evolutiva (el
tiempo) y la segunda es su rdpida
capacidad para adaptarse al cambio
(el ambiente) (fig. 3). Las pruebas
muesiran que la vida surgic en la
Tierra hace poco mds de 3 500 mi-
llones de afios vy la primera forma
mis evidente de esta vida son las
bacterias. A lo largo de su evolu-
cidn, las bacterias han desarrollado
una gama de metabolismos, los
cuales surgieron como adaptaciin a
los diferentes ambientes terrestres
v mediante los que lograron apro -
vechar diferentes fuentes de ener-
oia. A tal punto pudieron adaptarse
las bacterias que en su conjunto
controlan los ciclos bdsicos de la
materia, como son los del carbono,
el nitrdgeno, el oxigeno y el fosfo-
ro. Fueron éstos quienes transfor -
maron la atmdsfera primitiva de re-
ductora a oxidante. Por lo tanto, los
microorganismos son mas diversos
porque fueron los que colonizaron
primero la Tierra v han ido adap -
tando v diversificindose a lo largo
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Figura 3. Cuadro comparativo de la historia evolutiva de los principales grupos de microrganismos

(Bacteria, Archaca, Protista v algunos Eucariota).

Bacterias

600 millones

3 B0O millones

5 000 millones

del tiempo, lo cual les permite
reaccionar rapidamente ante los
cambios ambientales. Las conse-
cuencias de estas formas evolutivas
se manifiestan en una mayor diver-
sidad morfologica, genética y me-
tabdlica, en los mecanismos mole-
culares (replicacion, transcripeion,
traduccion, transporte hiomolecu-
lar, adherencia y obtencidn de ener-
gia), en sus adaptaciones para vivir
en los ambientes mds extremos vy
diversos (v. gr. a una profundidad
de 10 km de la superficie terrestre,
flotando en el aire, en lagos salados
0 bajo la capa polar v en aguas hi -
drotermales), asi como en la posibi -
lidad de crear nuevos nichos, que a
su vez dardn lugar a una mayor bio -
diversidad, v permitirdn que la vida
continie.

En nuestros dias, las industrias
que originalmente estaban ancladas
a un “nicho”, va sea en alimentos
(MWestlé, ADM), productos agricolas,
farmacéuticos (Merck, Bayer) o
quimicos (Dow Chemicals, Du-

Eucariontes

Plantas Animales Hongos Protistas

~——itimo ancestro comun
-——DMNA-BMNA- Proteinas

-«——RMNA- Proteinas

~—\undo del RNA

~=—Qrigen de la vida
Formacion de la Tierra

pont) ¥ algin segmento de la bio-
tecnologia, han estado experimen-
tando una transformacion infraes-
tructural mayiscula y se han orien-
tado hacia el desarrollo de
innovaciones biotecnologicas. Esto
les ha permitido lanzar al mercado
nuevos productos, crear nuevos
mercados ¥ competir intensamente
entre si por los espacios. La magni -
tud de las inversiones financieras
implicadas representa un monto
mayor que la suma del producto in -
terno bruto de 100 paises, todo pa -
ra acelerar la produccion de nuevas
tecnologias, pues se prevé que la
biotecnologia producird grandes
sanancias. Por ejemplo, los pro -
ductos farmacéuticos representan
un valor de entre 33 y 30 mil millo -
nes de dolares, la produccion de
drogas es de 4 500 millones v la de
enzimas industriales 1 300 millo -
nes. También ha aumentado el nd -
mero de secuencias de DNA paten -
tadas: en 1991 era apenas de 4 000,
¥ para 1996 sumaban va 500 000,

Esto estd sucediendo en companias
de Estados Unidos, Japin, Alema -
nia, Francia, Suiza v Escandinavia.

En este sentido el descubrimien -
to de la existencia de una mayor di-
versidad microbiana representa una
fuente importante de nuevos pro-
ductos, de valor incalculable para la
industria hiotecnoldgica, Debido a
la intensa competencia que existe,
se corre el riesgo de que las compa-
fiias no realicen los estudios ade-
cuados para medir los efectos que
pueden tener los nuevos productos
y servicios en la salud v el ambien-
te (bioseguridad). En todo el mun-
do se han creado diferentes iniciati-
vas y estrategias para estudiar y
usar la microbiodiversidad; alzunos
gjemplos son el caso de INBio en
Costa Rica, The British Microbial
Biodiversity Association, The Bri-
tish Council Indonesia (Department
for International Development),
Microbial Information Network of
China, The Institute for Genomic
Diversity en la Universidad de Cor-
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Picoplancton

Es necesario establecer un marco legal que regule

los aspectos de propiedad de la microbiodiversidad,

prospeccion biologica, bioseguridad v uso de la

biotecnologia.

nel, EUA y Research Training
Group in Prokaryotic Diversity.

En los dltimos dos siglos la inte-
raccitn de naturaleza v hombre ha
entrado en un espiral en la que los
cambios en la naturaleza se han
vuelto irreversibles, debido a gue al
romper o alterar los ecosistemas na -
turales en forma irracional se elimi-
nan los mecanismos que permiten
la creacidn de diversidad bioldgica.
Apenas se estd viendo y compren-
diendo cdmo esta realidad afecta a
los microorganismos, pues antes no
habia suficientes herramientas para
evaluar su impacto y el papel que
los microbios desempefian en los
diferentes ecosistemas. Esta proble-
mdtica ambiental que ahora es par-
te de la globalizacion mundial se
intenta resolver con las iniciativas
marcadas en el Convenio sobre la
Diversidad Biologica establecido
en Rio de Janeiro, gue abri6 un de -
bate serio sobre como se debe inter -
pretar o aplicar la normatividad
propuesta en dicho Convenio para
microorzanismos, pues muchos de
los postulados estdn pensados para
macroorganismos, por lo cual es di -
ficil aplicarlos. Ademds el conoci -
miento de la diversidad microbiana
es menor que el de los demads orga -
nismos y la dindmica para estudiar -
los requiere mds herramientas tec -
nolagicas. Con esta problemitica v
con la intencidn de adecuar estas
normas a la de los microorganis -

mos, el Séptimo Congreso Interna-
cional sobre Colecciones de Cult-
vos integrd un grupo de trabajo que
formulard guias para poder abordar
y adecuar las iniciativas acordadas
en Rio, Algunas de las propuestas
son que en las politicas de conser-
vacion y desarrollo susientable se
haga énfasis en la diversidad micro-
biana, v apoyar los inventarios v la
conservacion de esa diversidad en
colecciones. En particular, las uni-
versidades deberdn promover el in-
cremento del nimero de profesores
en sistemdtica microbiana, lo cual
es vital para el continuo desarrollo
de estrategias aplicadas a la biodi-
versidad.

En este contexto, México re -
quiere urgentemente la creacion de
un programa nacional que establez -
ca las prioridades, estrategias y di-
rectrices que deberin articular el
estudio y uso de su diversidad mi-
crobiana. Un aspecto muy impor-
tante, la columna vertebral de un
programa de esta naturaleza, es
consolidar y articular la realizacion
de inventarios bicldgicos y el fun -
cionamiento de las colecciones mi-
crobianas. Asimismo, es necesario
sistematizar la informacion recaba-
da en bases de datos v resolver las
cuestiones concernientes a la diver -
sidad microbiana que se plantean
en el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, con el fin de establecer
un marco legal que regule los si-

guientes aspectos: propiedad de la
microbiodiversidad, prospeccidn
biologica, bioseguridad y uso de la
biotecnologia.
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ANTONIO SANTOS-MORENO. ANA LILIA TRUJANO-ALVAREZ,
JAIME CALDERON ¥ MIGUEL BRIONES-SALAS®

TOPOS Y MUSARANAS: ANIMALES
MISTERIOSOS Y POCO CONOCIDOS

L-DS MAMIFEROS, junto con las
aves, son actualmente los grupos de
vertebrados dominantes, tanto en
nimero de individuos como en va-
riedad de formas. Uno de los gru-
pos de mamiferos que los zodlogos
han denominado insectivoros, son
los representados en nuestro pais
por topos y musaranas, aunque
existen representantes de este gru-
po que no se encuentran en México
ni en América, como los erizos, to-
pos dorados y otros.

Debido a su pequeiio tamaio, a
su actividad nocturna en algunos
casos y en ofros a su forma de vida
excavadora, asi como a su similitud
con miembros de otros grupos co-
mo los roedores, son animales muy
poco conocidos para el piblico en
general. Sin embargo, son impor -
tantes porque aportan informacidn
sobre los procesos evolutivos de
otros grupos de mamiferos, ademds
de ser considerables depredadores
de insectos y roedores. Por todo el-
lo, pretendemos en este trabajo
describir sus caracteristicas mas
importantes, su diversidad v distri -
bucidn en nuestro pais y en el resto
del mundo, asi como el estado de
conservacion que guardan en el te -
rritorio nacional.

Este grupo es muy antiguo; los
fosiles mds viejos pertenecientes a
insectivoros son de finales del pe -
riodo Creticico, el cual terming ha -
ce aproximadamente 65 millones

de afios. Es probable que los prime-
ros inseclivoros hayan coexistido
con los dltimos dinosaurios, ¢ in-
cluso algunos paleontdlogos han
propuesto que un desarrollo explo -
sivo de los mamiferos fue la causa
de su desaparicidn. Los represen-
tantes mds antiguos forman un gru-
po con caracteristicas muy primiti-
vas del cual se cree que derivaron
otros grupos de mamiferos, como
carnivoros, primates y ungulados.

A pesar de su antigiiedad, los
insectivoros han cambiado muy po-
co, reteniendo muchas caracteristi-
cas primitivas heredadas de sus an-
cestros mids antiguos. Entre éstas se
pueden mencionar el tener extremi-
dades sin especializaciones particu-
lares como las de caballos, venados
¥ SUS parientes, o en un caso extre-
mo las alas de los murciélagos o las
aletas de ballenas v delfines. Asi -
mismo, se cree que los dientes de
los primeros mamiferos presenta -
ban una forma similar a los de las
musarafias. Los mamiferos mds
avanzados se caracterizan, ademds,
porque los peguefios huesos que
conforman el oido medio se en-
cuentran protegidos en una estruc -
tura denominada bula anditiva. En
los insectivoros, esta estructura,
aungue presente, es incompleta.

En el mundo se reconoce la
existenciade | 103 géneros v 4 531
especies de mamiferos terrestres.
Die éstos, 66 géneros y 428 especies

son insectivoros, de los cuales 23
géneros v 312 especies son musara-
fias v 17 géneros y 42 especies son
topos, En el listado mds reciente de
mamiferos para nuestro pais se re-
conoce la presencia de 466 espe-
cies terrestres, de las cuales, seis
géneros y 23 especies son insecti -
voros; las musarafias contribuyen
con cuatro géneros v 21 especies,
mientras que existen dos géneros y
dos especies de topos. Es decir, ca-
si 5% de la fauna de mamiferos te-
rrestres nativos del pais son insecti -
voros: las musaraiias representan
4.5% y los topos Gnicamente (.5%.
Los insectivoros estin agrupados
en siete familias. A continuacion se
mencionan brevemente la distri-bu-
cion geogrifica y la diversidad
mundial de ellas, con especial aten-
cidn a las presentes en nuestro pais.

La familia Solenodontidae esta
representada por un género y tres
especies; se les conoce cominmen-
te como solenodones v se les en-
cuentra inicamente en Cuba, Haiti
v la Repiblica Dominicana. En
Puerto Rico, Haiti y Cuba se en-
cuentran los almiquies, que perte -
necen a la familia Nesophontidae,
de la cual dnicamente se conoce un
género con ocho especies.

La familia Tenrecidae es exclu-
siva de Madagascar vy Africa Cen-
tral; incluye 10 géneros v 24 espe-
cles, v se les conoce como tenrecs.
También en Africa habitan los topos
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dorados, que integran la familia
Chrysochrondae, que estd integrada
por siete géneros ¥ 18 especies. Los
erizos verdaderos pertenecen a la
familia Erinaceidae, v se distribu-
yen en los continentes europen,
asidtico v africano; a esta familia
pertenecen siete géneros y 21 espe-
cies.

La familia Talpidae incluye los
topos verdaderos, y estd representa-
da por 17 géneros y 42 especies: se
distribuyen en zonas frias y templa-
das tanto de América como de Eu-
ropa v Asia. Los fosiles mds anti-
guos que se conocen son de origen
europeo y aparecieron en el Mioce -
no. En nuestro continente los regis-
tros mds surefios de esta familia
son del norte de nuestro pais, en
donde se ha documentado la pre-
sencia de dos géneros, cada uno re-
presentado por una especie: Scalo -
pus aguaticus en el norte de
Tamaulipas y Coahuila, v Scapanis
latimanus en el norte de Baja Cali -
fornia. El nombre genérico Scalo -
pus proviene de las palabras grie -
gas scalops, que significa cavar o
excavar vy pous, que significa patas,
es decir, patas excavadoras, mien -
tras que Scapanuws proviene de
scaphe, que significa Instrumento
cavador.

Es importante aclarar que en
muchas zonas de nuestro pais, prin-
cipalmente en el sureste, se deno -
mina topos a las tuzas, las cuales

comparten con los topos la forma
de wvida subterrinea, v algunas
adaptaciones a ésta, como orejas y
ojos muy reducidos, garras muy
desarrolladas vy pelo corto, pero
realmente son miembros del orden
Rodentia, parientes cercanos de ar-
dillas, ratas v ratones,

El cuerpo tiene forma de torpe -
do, tanto los miembros anteriores
como los posteriores son cortos, los
0jos son muy pequeios e incluso
estan cubiertos por pliegues de piel
en algunas especies. Usualmente
no presentan orejas. Los huesos
que conforman la cintura pélvica,
los miembros anteriores y las patas
delanteras estin altamente modifi-
cados como una adaptacidn para
hacer mis eficiente la actividad de
excavacion. Las manos estin rota-
das de modo que los dedos apuntan
hacia afuera, las palmas se encuen-
tran hacia atrds y los codos apuntan
hacia arriba. Ademds, las falanges
s0n cortas, las garras son muy lar-
zas y la clavicula y el himero son
particularmente cortos y robustos,

La dieta varia fuertemente entre
especies, pero en general lombri-
ces, insectos v otros invertebrados
constituyen la base de su alimenta-
cion. La madriguera consta de unos
tineles profundos que en muchas
ocasiones incluyen una cimara que
funciona como nido, asi como
otros menos profundos utilizados
para buscar alimento. Los miem -

bros de muchas especies son solita-
rios, excepto durante la época re-
productiva. En promedio tienen
una sola camada al afio, dando a luz
de dos a cinco crias en cada parto.
Los topos s6lo estdn presentes en
los estados de Baja California,
Coahuila y Tamaulipas: de hecho.
los sitios en que se han colectado
los ejemplares estin ubicados en
las porciones mds nortefas de estas
entidades.

La familia Soricidae es la mds
diversa de todo el orden Insectivo-
ra, y en ella se incluye a las musa-
rafias, las cuales estdn presentes en
todo el mundo, con excepeion de
América del Sur. los polos y el con-
tinente australiano.

El peso va desde dos gramos en
las especies mds pequefas hasta
180 gramos en las mds grandes y la
longitud midxima del cuerpo (desde
la punta de la nariz hasta la punta
de la cola) va de seis a 30 cm v, de
hecho, los mamiferos mds peque-
fios que se conocen en el mundo
pertenecen a este grupo. El pelaje
es corto v suave. Los ojos, aungue
visibles, son muy pequeiios. El pri -
mer par de dientes incisivos (dien-
tes frontales) son grandes, curvos v
a diferencia de todos los otros ma -
miferos, tiene dos clispides princi-
pales. En algunas especies aln se
puede encontrar una cloaca, que es
una estructura en la que convergen
tanto el aparato reproductor como
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Figura 1. Distribucion geogri-
fica en México de cuatro géne-
ros de musarafias v dos especies
de topos,

el excretor.

Como consecuencia de su tama-
fio tan pequeio, las musarafias pre-
sentan Jas tasas metabolicas mds al-
tas entre los mamiferos, gracias a lo
cual pueden consumir el equivalen-
te de hasta dos veces su propio peso
corporal por dia. Algunas especies
tienen la capacidad de ubicar a sus
presas y otros elementos por medio
de un sistema similar al de los mur-
ciélagos, ballenas y delfines, deno-
minado ecolocalizacion, Esta acti-
vidad bédsicamente consiste en la
emision de sonidos por medio de la
garganta o de la nariz, los que al
chocar con los objetos rebotan con
ciertas caracteristicas; al ser capta-
dos por medio de las orejas, estos
sonidos son interpretados por el ce-
rebro, definiendo aspectos como
distancia, direccion y consistencia.

Algunas especies secretan en la
saliva una sustancia toxica que sir -
ve para Inmovilizar a la presa. Re -
gularmente son activos tanto en el
dia como en la noche, buscan su
alimento bajo los troncos caidos,
entre 1a hojarasca y bajo las rocas,
consumen principalmente inverte -
brados peguefios como insectos v
lombrices de tierra, aungue son ca -
paces de devorar ratones de tamaiio
considerablemente mayor que el
suvo. En general son animales soli -
tarios, excepto en la época repro -
ductiva. Algunas especies pueden
tener hasta tres crias por camada.

En nuestro pais esta familia estd
representada por cuatro géneros y
21 especies. El género Cryprotis in -
cluye siete especies, conocidas co -
mo musaraiias de cola corta, debido
precisamente a que ésta es pequeia,
pues suele medir de 200a 50% de la
longitud méxima del cuerpo. El
nombre del género proviene de las
raices griegas cryplos, que significa
oculto, v oiis, que significa oreja, es

Cryptotis

‘. Megasorex

decir, son las musaraiias de orejas
pequeiias u ocultas, aungue en rea-
lidad las orejas no son especialmen-
te pequenas. El nombre del género,
Sorex, significa en griego precisa-
mente musarafa o raton silvestre;
en nuestro pais se distribuyen 12
especies vy, en contraste con los
miembros del género Crypiofis, la
cola es aproximadamente tres veces
mids larga que la mitad de la longi-
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Mum. de
subespecies

Estado de
conservacion

Especie
Endidad federativa

Musarafias
Cryptotis parva ] R’

Goah,, Chis,, D.F., Gto, Jal., Méx,, Mich,, May., N.L.,
Oax.. Pua., S.L.P., Tams., Ver.

Cryptotis magna Oax.

Gra., Q. Roa, Yue.

Cryplolis mayensis

Col., Gro, Hgo., Jal., Mex., Mich., Nay., Qax.

|

Sin., Son., Tams.. Zac.

&

Ags., Coah., Chis., D.F,, Dgo., Gto., Gro., Hgo., Jal.,
Meéx,, Mich,, Mor,, M.L, Oax,., Pue., Q.Roo, Tams., Ver.

Chis., Gro., Oax.

= =

Pua., Ver.

I

B.C..B.C.5.

)

Chis.

e

Chih., Dgo.

Topos

Sorex latimanus 2

tud total del cuerpo.

Los nombres Megasorex y No -
tiosorex, que son los otros dos gé-
neros de musarafias que se encuen-
tran en ¢l territorio nacional,
provienen de los prefijos mega y
notio, que significan grande y sure-
fio, respectivamente. Se les puede
encontrar en los bosques de pinos y
encino a altitudes que van desde los
1 300 a los 3 000 m asociados a zo-
nas donde hay musgo, aunque tam-
bién podemos encontrar especies
que habitan en zonas desérticas.
Son animales muy poco abundantes
a juzgar por el reducido nimero de
ejemplares de estas especies depo -
sitados en colecciones clentificas.

Las musarafias estin presentes
practicamente en todo el territorio
nacional (figura 1, cuadro 1), con
excepcion de los estados de Cam-
peche y Tabasco. En contraste,
Chiapas, Jalisco v Oaxaca presen -
tan la mavor diversidad, con ocho
especies cada uno, seguidos por
Michoacin, con siete.

Los miembros del género Sovex

m
®

B.C.

son los de més amplia distribucion
en nuestro pais, dnicamente estin
ausentes en los estados de Campe-
che, Tabasco, Colima, Nayarit, San
Luis Potosi, Sinaloa y Sonora. Los
miembros del género Cryploris es -
tan ausentes en los mismos estados
que Sorex, asi como en Aguasca-
lientes, la Peninsula de Baja Cali-
fornia, Chihuahua, Durango, Tlax-
cala y Zacatecas.

El género Notiosorex estd repre-
sentado tnicamente por una espe-
cie, N. crawfordi, y dos subespecies,
cuya distribucidén mds nortena llega
a Estados Unidos. En nuestro pais,
esta especie se localiza en las zonas
norte v centro. El género Megasorex
también estd representado por una
sola especie, M. gigas, v se distribu-
ve exclusivamente en nuestro pais,
desde Nayarit hasta Oaxaca.

De las siete especies de Crypto-
tix con distribucion en el pais, cua-
tro (379 estin consideradas den-
tro de alguna categoria especial de
conservacion de acuerdo con la Se-
marnap (cuadro 1), mientras que de

las 13 especies del género Sorex,
nueve (69%) estdn en alguna cate-
goria. Los miembros de los géneros
Notiosorex y Megasorex estin con-
siderados por las leyes mexicanas
como amenazados, al igual que las
dos especies de topos gue se distri-
buyen en el pais. Como en la gran
mayoria de las especies con algin
grado de amenaza, los principales
factores que ponen en peligro a los
insectivoros son la fragmentacion y
la desaparicion de los ecosistemas
en que habitan.

Finalmente deseamos expresar
que es imprescindible realizar un
mayor nimero de estudios sobre
este enigmitico grupo para conocer
sus hdbitos, el parentesco entre las
especies y de su papel en los eco -
sistemas que habitan.
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SINTESIS DEL ESTADO DE LA COLECCIONES

BIOLOGICAS MEXICANAS

Lﬁ; INVESTIGACION TAXONOMICA
y en particualar las colecciones bio-
ldgicas constituyen una base funda-
mental para el avance en el conoci-
miento sobre la biodiversidad.

La CONABIO, como organismo
promotor y coordinador de las in-
vestigaciones realizadas en el pais
sobre biodiversidad, detectd la ne-
cesidad de llevar a cabo un diag-
nostico del estado actual de las co-
lecciones cientificas existentes en
México, con el fin de conocer lain -
fraestructura tanto institucional co-
mo humana con que cuenta el pais
en este tema, y poder trazar estrate -
gias de coordinacion, apoyo y esti-
mulo para la actividad taxondmica.

En 1996, con la aplicacidn de
un detallado cuestionario, se recabd
y actualizd la informacion de 193
colecciones bioldgicas de todo el
pais, dando paso después a la siste -
matizacion y andlisis de la informa-
cidn obtenida.

Los resultados de este impor -
tante esfuerzo se resumen en la Sin-
tesis del estado de las colecciones
bialdgicas mexicanas, publicada en
1999 por la cONABID. Los autores
de dicha publicacidn son Jorge Llo -
rente Bousquets, Patricia Koleff
Osorio, Hesiquio Benitez Diaz v
Liliana Lara Morales.

En la obra se analizan el estado
que guardan las colecciones del
pafs, su nimero y distribucién, su
cobertura taxondmica y geografica,

SINTESIS DEL ESTADO DE LAS

COLECCIONES ;

BIOLOGICAS
MEXICANAS

el estado curatorial y la cataloga-
cidn, asi como la infraestructura v
los recursos humanos con que
cuenta cada una de ellas.

En los apéndices se proporcio -
nan el directorio de las 193 colec-
ciones v el directorio del personal
adscrito a ellas. Se incluyen ade-
mids dos disquetes en los que se en -
cuentra la base de datos completa
en el programa Microsoft Access
para Windows 95, en donde se pue -
den consultar los datos de cada ins-
titucion v persona que contribuyd
en la recopilacion de la informa -
clon.
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L a situacion de la
mariposa
Monarca Matusalen.

SIMBOLOGIA
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

Conocer |a situacion ecoldgica de

la mariposa Monarca matusalén en
los santuarios de los estados de los
estados de Michoacan y el Estado de
México.

INSTRUCCIONES

1. Formar equipos de 3-4
integrantes.

2. Obtener una cuenta en la
aplicacién Padlet o Google
Jamboard y crear un muro
digital colaborativo

3. En el muro colaborativo, por
equipo, crear una seccion
titulada "Mariposa Monarca
Matusalén” donde escribiran
la informacion que obten-
gan a través de las diversas
actividades que vayan a
realizar en esta seccién.

4. Descarga Adobe Acrobat -
PDF y e-signature tools, que
permite subrayar y hacer

MATERIALES
Y RECURSOS TIC

1. Para realizar esta actividad necesitas: Padlet,
Jamboard, Canva, Bubble.us,
2. Adobe Acrobat - PDF.

anotaciones en documentos 3. PDF WWF (2022) "Aumenta 35% la presencia de
PDF. Puedes descargarlo en: mariposas Monarca en los bosques de hibernacion
zgfﬂ?:fc_ﬂfuneg;:re:fr' de Michoacan y el Estado de México." O en la liga:
' » g https://www.wwf.org.mx/?376951/Aumenta-35-la-
5. Busca en la seccion de : :
Mierlales ¥ Recursos TIC ko presencia-de-mariposas-Monarca-en-los-bosques-
estas actividades. 4. PDF: WWEF. (2[]21 :J "Menor prESEnEia de maripﬂ-

sa Monarca y aumento de la degradacion en los
bosques donde hiberna." O en la liga: https://
www. wwf.org.mx/?365988/Menor-presencia-de-
ma-riposa-Monarca-y-aumento-de-la-degrada-
cion-en-los-bosques-donde-hiberna
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Lamariposa Monarca es unsimbolodelosinsectos querealizan migraciones.
Esta especie Danaus plexippus plexippus, tiene dos tipos de generaciones:
La mariposa Monarca Matusalén o migrante, que realiza las migraciones
anuales desde Canada y Estados Unidos y la mariposa Monarca no
Matusalén. El tiempo del ciclo de vida de la mariposa Monarca Matusalén
dura aproximadamente 9 meses y de la mariposa Monarca no Matusalén
es 1 mes. Su ciclo de vida es igual, con una metamorfosis completa: huevo,
larva, pupa y adulto y sélo varian el tiempo de vida del adulto.

En México existen poblaciones locales de mariposas Monarca, cuyo ciclo
de vida dura 1 mes y no saben migrar, por eso se pueden ver mariposas
Monarca todo el ano. Para fines de agosto empieza la migracion de la
mariposa Monarca Matusalén y terminan de llegar a principio de noviembre,
mas precisamente entre el 1° y 2 de noviembre.

La mariposa monarca esta en la categoria de riesgo como “Sujeta a
Proteccién Especial por la Norma Oficial Mexicana 059, NOM-059".

Sin embargo, el 21 de julio de 2022, la UICN, Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, informo que la mariposa Monarca Matusalén,
ha entrado en la categoria “En peligro de especies amenazadas por la
destruccion de su habitat y el cambio climatico”, en la “Lista Roja de la UICN
de Especies Amenazadas”.




Aumenta 35% la presencia de
mariposas Monarca en los bosques
de hibernacion de Michoacan y el
Estado de México | WWF
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REVISION DEL TEMA

El profesor abrira una sesidn de equipos y cada representante de cada
uno de ellos, compartira los resultados de sus actividades, generando una
conclusion global.

RUBRICA

Se tomaran en cuenta todas las actividades que se indican.

clara diferencia de
suU comprension

del tema del antes
y después de la
lectura.

-El recuadro “Lo
que aprendi” tiene
6 palabras clave del
tema.

clara diferencia de
suU comprension
del tema del antes
y después de la
lectura.

-El recuadro “Lo
que aprendi” tiene
6 palabras clave del
tema.

aprendi” tiene una
clara diferencia de
SU COmprension

del tema del antes
y después de la
lectura.

-El recuadro “Lo
que aprendi” tiene
6 palabras clave del

tema.

Respondid Respondio
- las preguntas P Contiene 2 Se tiene una
preg
Actividad 1. las preguntas
correctamente y . preguntas pregunta correcta o
Preguntas medianamente .
de formaclaray correctas. ninguna.
. correctas.
concisa.
. Contiene 100
Contiene 2 de los o
i - o o de los siguientes
Contienelos Contiene 3delos | gigyientes criterios: | oo, o o'
siguientes criterios: | siguientes criterios: | g recuadro “; Qué criterios:
-El recuadro “¢Qué | -Elrecuadro “¢Qué | ca2" se observan 'E|?EECUﬂféfU ¢Que
" " _— 587 5e obDservan
se?” se observan se?" se observan los conocimientos || S€
los conocimientos | los conocimientos | previos del alumno. | o> conocimientos
previos del alumno. | previos del alumno. | g recyadro “;qué | PreVios del alumno.
-El recuadro ".Qué | -El recuadro ".Qué | qyiero saber?” -El recuadro ¢Que
quiero saber?” tiene | quiero saber?” tiene | tiane coherencia quiero saber?”
coherencia con el coherenciaconel | con el tema que se tiene coherencia
tema que se aborda. |tema que se aborda. | jhorda. con el tema que se
Actividad 2. -El recuadro "Lo que | -El recuadro “Lo que | | recyadro “Lo que | 209792
Cuéntamelo todo | aprendi” tiene una aprendi” tiene una -El recuadro “Lo

que aprendi” tiene
una clara diferencia
de su comprensién
del tema del antes
y después de la
lectura.

-El recuadro “Lo
que aprendi” tiene
& palabras clave del

tema.




Actividad 2.
Infografia

Presenta los
siguientes puntos:
1. Responde a las
cuatro preguntas
clave.

2. Textos: son
cortos y muestran
gran capacidad

de sintesis de

la informacion
investigada.
3.Textos e imagenes:
estan claramente
relacionados entre
si.

4. Organizacion

de los textos e
imagenes: se
muestran de
manera ordenada y
jerarquizada. 5.
Uso del espacio:
posee una
estructura clara que
permite distribuir
adecuadamente los
textos e imagenes
en el espacio grafico.

Presenta 4 0 3

de los siguientes
puntos:

1. Responde a las
cuatro preguntas
clave,

2.Textos: son
cortos y muestran
gran capacidad

de sintesis de

la informacion
investigada.
3.Textos e
imagenes: estan
claramente
relacionados entre
si.

4, Organizacion

de los textos e
imagenes: se
muestran de
manera ordenada y
jerarquizada. 5.
Uso del espacio:
posee una
estructura clara que
permite distribuir
adecuadamente los
textos e imagenes
en el espacio
grafico.

Presenta 2 de los
siguientes puntos:
1. Responde a las
cuatro preguntas
clave.

2. Textos: son
cortos y muestran
gran capacidad

de sintesis de

la informacion
investigada.
3.Textos e
imagenes: estan
claramente
relacionados entre
si.

4.0rganizacion

de los textos e
imagenes: se
muestran de
manera ordenada y
jerarguizada. 5.
Uso del espacio:
posee una
estructura clara que
permite distribuir
adecuadamente los
textos e imagenes
en el espacio

grafico.

Presenta 1 de los
siguientes puntos:
1. Responde a las
cuatro preguntas
clave.

2. Textos: son
cortos y muestran
gran capacidad

de sintesis de

la informacion
investigada.
3.Textos e
imagenes: estan
claramente
relacionados entre
si.

4.0rganizacion

de los textos e
imagenes: se
muestran de
manera ordenada y
jerarquizada. 5.
Uso del espacio:
posee una
estructura clara que
permite distribuir
adecuadamente los
textos e imagenes
en el espacio

grafico.

TOTAL
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WWF

Aumenta 35% la presencia de
mariposas Monarca en los bosques
de hibernacion de Michoacan y el
Estado de México

POSTED ON

24 mayo 2022 0 0 New

« Durante la mas reciente temporada de hibernacion (21-22) las mariposas Monarca ocuparon
2.84 hectareas (ha) de bosque, frente a las 2.10 ha reportadas la temporada anterior (20-21).

« El primer registro de mariposa Monarca fue el 13 de septiembre en Ciudad Acuria, Coahuila, y
el pico de la migracion se registro el 15 de octubre.

e Durante esta temporada se registraron 10 colonias, seis en la Reserva de la Biosfera Mariposa
Monarca y cuatro fuera de ella.

CIUDAD DE MEXICO, mayo 24, 2022.- La presencia de la mariposa Monarca en los bosques
mexicanos de hibernacion aumenté en un 35% en diciembre de 2021, al ocupar 2.84 hectareas (ha)
de bosque

(https://wwflac.awsassets.panda.org/downloads/2021 monitoreo_mariposa _monarca_en _mexico 2021 2
frente a las 2.10 ha reportadas en el mismo mes de 2020, debido principalmente a la repoblacion
temprana de mariposas en el sur de Estados Unidos, de acuerdo con el reporte anual realizado por

la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y la Alianza WWF-Fundacion

TELMEX Telcel.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), indico que este afio se ubicaron seis colonias
dentro de la Reserva de la Biosfera Mariposa Monarca (RBMM), en 2.174 ha, y cuatro fuera de ella
en 0.661 ha, divididas en cinco colonias en Michoacan y cinco en el Estado de México, con una
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_: upacion de 2.835 ha de bosque.
i (/inicio.cfm)
wwr | esta temporada, abrieron cuatro santuarios para visitar a la Monarca: El Rosario (Ocampo

Michoacan); Sierra Chincua (Angangueo, Michoacan); Senguio (Senguio, Michoacan) y Piedra
Herrada (Valle de Bravo, Estado de México), recibiendo alrededor de 186 mil visitantes. Asimismo,
destaco que el Gobierno Federal continua desarrollando una serie de proyectos productivos con la
participacion activa y comprometida de los ejidos y comunidades que generan bienestar a los
habitantes de la reserva, entre los que destacan la venta de una serie de productos derivados de la
miel, artesanias y medicinas naturales, a través del sello colectivo Mariposa Monarca.

Durante el evento, se transmitio un video con las palabras de la Secretaria, Maria Luisa Albores
Gonzalez, quien destaco el crecimiento de la presencia de la Monarca en México como un evento
natural extraordinario que inspira y motiva, y senalo también la importancia del decreto presidencial
para la reduccién del uso de glifosato y su articulacion con el trabajo con los ejidos y comunidades, y
la formacion de guardianas y guardianes del territorio, en beneficio de estos polinizadores.

Por otra parte, la CONANP compartié que la colonia mas grande (1.187 ha) se registré en el ejido El
Rosario (santuario Sierra Campanario, Michoacan) y la colonia mas pequefia (0.003 ha) se localizd
en el ejido Crescencio Morales (santuario Lomas de Aparicio, Michoacan), esta colonia reaparecio
después de haberse encontrado por ultima vez en 2003-2004 (Cuadro | ). Por su parte, en el
municipio de Atlautla, aledarno al Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl, hubo presencia de
mariposas, pero no se establecié una colonia compacta.

Jorge Rickards, Director General de WWF Meéxico, senald que el aumento de las Monarca esta
temporada es una noticia positiva, al superar las 2.10 ha que se registraron en 2020-2021. "En 2018-
2019 el area que ocuparon las mariposas para hibernar fue de 6.05 ha, lo que nos indica que
debemos seguir trabajando para mantener esta tendencia y reforzar las medidas de proteccion por
parte de Mexico, Estados Unidos y Canada. Las Monarcas son polinizadoras importantes y su viaje
migratorio favorece la reproduccion —con mayor diversidad— de plantas con flores, lo que beneficia
a otras especies en los sistemas naturales y contribuye a la produccion de alimentos para el
consumo humano en los sistemas productivos”.

Marcela Velasco, Directora de Mercadotecnia de Telcel, reiterd que los esfuerzos de la Alianza se
enfocan en generar las bases cientificas que apoyen la implementacion de estrategias de
conservacion y desarrollo sustentable en beneficio de la especie, los ecosistemas y el ser humano.
“Estamos por cumplir 20 anos midiendo la superficie de bosque ocupada por las mariposas durante
su hibernacion. El trabajo de la Alianza WWF-Fundacion TELMEX Telcel incluye la creacion y el
fortalecimiento de proyectos sustentables que cuentan con la participacion y el apoyo de las
comunidades de la region. A la fecha, junto con las comunidades locales, se han plantado 19
millones de arboles en la Reserva, alcanzando una reforestacion de 19,040 hectareas de bosque”.

Para llevar a cabo el monitoreo sistematico de la ocupacion forestal de la mariposa Monarca, a partir
de diciembre de 2021 se visitaron en dos ocasiones por mes los 13 santuarios de hibernacion que se
encuentran en la "Region de la Monarca®. Al encontrarse las colonias, se establece su localizacion
con un geoposicionador Garmin® y se determina el perimetro del bosque ocupado por el lepidoptero
a partir del arbol que se encontr6 en la parte mas alta de la pendiente, para lo que se registra el
rumbo vy la distancia de los arboles consecutivos y periféricos de la colonia.

La zona nucleo de la RBMM fue reconocida en 2008 por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) como un Bien de Patrimonio Mundial Natural
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* * e protege 56,259 hectareas que incluyen 13,551 de zona nucleo, entre Michoacan y el Estado de
s¥ioa; dofide se encuentran los bosques prioritarios a los que llegan a hibernar las Monarca
wwrF anaus plexippus).

La conferencia de prensa estuvo encabezada por el Comisionado Nacional de Areas Naturales

Protegidas, Adan Pena, Jorge Rickards, Director General de WWF Meéxico, y Gloria Tavera Alonso,
Directora General de Conservacion para el Desarrollo.
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DESCUBRE WWF

Disminuye la mariposa monarca del Este de
Norteamerica y aumenta la degradacion
forestal en su habitat de hibernacion

© ERIC ROCK/NAT HAB

Segun el censo anual, Superficie forestal ocupada por las colonias de mariposas monarca en México durante la
hibernacion de 2020-2011, |la presencia de la especie en el bosque mexicano disminuyd 26% con respecto al afo anterior:
de 7 acres (2.83 ha) en 2019, se redujo a 5.18 acres (2.09 ha) en diciembre de 2020. Debido a que resulta imposible
contar cada mariposa, el censo dirigido por WWF-Meéxico mide el area de bosque que las mariposas monarca ocupan
cada invierno en sus sitios de hibernacidn, proporcionando un indicador cientificamente sdlido del estado de su poblacidn.

Un segundo informe, Degradacion forestal en la zona ntcleo de la Reserva de la Biosfera de la Mariposa Monarca (2019-
2020), senala que el area de bosques degradados aumentd cuatro veces con respecto al afio anterior: de 12.35 acres (5
ha), en marzo de 2019, a 50.06 acres (20.26 ha), en 2020. Sequn el analisis, la tala ilegal fue la principal causa,
representando 33.02 acres (13.36 ha), mientras que las causas naturales degradaron 8.47 acres (3.43 ha) y el
saneamiento degrado 8.55 acres (3.46 ha).

La poblacion oriental de la mariposa monarca de Ameérica del Norte ha disminuido considerablemente en los dltimos 24
anos. En el invierno de 1995-96, las mariposas monarca cubrieron casi 45 acres (18.21 ha) de bosque y fluctuaron
anualmente hasta 2003-2004, cuando los cientificos registraron 27.5 acres (11.13 ha). Desde entonces, los censos han

hittps:/fwww, worldwildlife. org/descubre-wwilhistorias/disminuye-la-mariposa-monarca-del-este-de-norteamerica-y-aumenta-la-degradacion-forestal-en-...  1/4
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documentado una continua tendencia a la baja.
Bosque ocupado por colonias de mariposa Monarca
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¢ Por qué esta pasando esto?

Ha habido una importante perdida de algodoncillo en el habitat de reproduccion de la mariposa monarca en Estados
Unidos, lo cual coincide con el mayor uso de herbicidas y el cambio del uso de la tierra. El cambio climatico también esta
teniendo un impacto considerable en la migracion de la mariposa monarca. Por ejemplo, durante la primavera y el verano
de 2020, las variaciones climaticas en el sur de Estados Unidos afectaron la floracion del algodoncillo. Debido a que el
algodoncillo es la Unica planta en la que las mariposas monarca ponen sus huevos (y en la que se alimentan sus larvas),
esto restringio su reproduccién para esta generacion y las siguientes, lo que llevé a una poblacion mas pequefia a lo largo
de su migracion norteamericana.

Jorge Rickards, Director Ejecutive de WWF-México, explicd que si bien la mariposa monarca no esta en peligro, su
migracion esta en riesgo. Insto a la comunidad cientifica, la sociedad civil y los gobiernos de Mexico, Estados Unidos y
Canada a fortalecer sus esfuerzos de colaboracion: “Los informes de hoy son un llamado urgente a redoblar los esfuerzos
para proteger a las mariposas monarca y su habitat. Al trabajar juntos, podemos abordar las multiples amenazas que
ponen en peligro a su migracién y reproduccién anual”.

El censo de la mariposa monarca v el informe forestal se han realizado anualmente durante los dltimos 17 afios, en un
esfuerzo liderado por WWF-México en coordinacidn con las comunidades locales vy en colaboracion con la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas de México, la Universidad Nacional Autdnoma de México v la Alianza WWF -
Fundacion Telmex-Telcel.

La estrategia de conservacion de WWF en la reserva tiene como objetivo proteger el bosque y apoyar el bienestar de las
comunidades locales. Incluye el financiamiento y la prestacion de asistencia técnica para proyectos desarrollados en
colaboracion con comunidades locales, gobiermnos y donantes. WWF tambien apoya los esfuerzos de creacion de
capacidades locales, incluyendo la gestion forestal, la educacion sobre la migracion de la mariposa monarca y la gestién
del turismo.

Temas relacionados:
Bosques

Twitter
YouTube
Instagram
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1. Read the introduction,
underline the words you
don’t understand and use
a dictionary to know the
meaning of those words.

2. Watch the video Why
Biodiversity is important
for us? and answer the
questions in Activity 1.

3. Complete the worksheet
Exercise Biodiversity

=~




INTRODUCTION

The variety of living organisms is referred to as “biodiversity.” Biodiversity includes
diverse species and forms of life (animal, plant, entomological, and other) as
well as their variability, or the dynamics of evolution in their ecosystems.
Traditionally, biodiversity is classified into three levels: genetic diversity, species
diversity, and ecosystem diversity. But what exactly do each of these levels
imply?
Genetic Diversity
Genetic diversity refers to the variety of genes found in
the living world. Different genes and gene expressions
exist between and within different species. And genetic
variability contributes to the diversity of life forms,
physical and biological characteristics, and phenotypes
e e e g Drersidnd % based on interactions with the environment.
nipe cloudfontus east 1 meses. - Speciies Diversity
PexpuLoxeheTAPeResIMWSZLPe - To describe the diversity of living species, we use the
term species diversity. The Earth is home to millions of living species. They are
all unique and are classified into groups based on their characteristics (insects,
animals, plants, fungi, etc.).
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Ecosystem Diversity:

The variety of ecosystems, by nature and number, in which living species
interact with their environment and with one another. On Earth, for example,
there are various ecosystems, each with its own unique characteristics, such as
deserts, oceans, lakes, plains, and forests. Even within these ecosystems, there
are unique characteristics such as cold or hot deserts, boreal or tropical forests,
and warm or cold water coastal regions. Each ecosystem has its own quirks,
species, and modes of operation.




1.- There are millions of species on our planet?

2.- Human activity has an impact on Biosystems?

3.- Biodiversity and Economy are independent?

4.- The study of Biodiversity can save many lives?

5.- Food Supply is not related to Biodiveristy?




Biodiversity. (2022). Wikipedia, The Free Encyclopedia. Retrieved 19:06, April 7, 2022 from https://simple.
wikipedia.org/w/index.php?title=Biodiversity&oldid=7948341.

World Wildlife Fund, W. D. (1995). Web of Life: Exploring Biodiversity. An Educator's Guide, from https:/files.
eric.ed.gov/fulltext/ED391683 pdf




1. Match the sentence halves

Bicdiversity is the... ..the remains of other living things

Some living things became extinct... ... other organisms

The biosphere contains... _variety of life found on Earth

Some organisms are hamed or killed by... _..a million years ago

Decomposers live on... ... all the ecosystems in the world

2. Write in the corect column

* Iberian linx

- over exploiting resources
* |berian imperial eagle

* national parks

- food webs

* relasing pets into the wild
- biosphere reserves

+ pollution

« dinosaurs

- three R's rules

+ alteration of habitats

« mammath
REDUCE CAUSE OF CREATED CONNECTED
m::;:: EXTINCTION REUSE & LOSS OF TO PROTECT FOOD
RECYCLE DIVERSITY WILDLIFE CHAINS




There are millions of species on our planet? True
Human activity has an impact on Biosystems? True
Biodiversity and Economy are independent? False
The study of Biodiversity can save many lives? True
Food Supply is not related to Biodiversity? False

AN =

Match the sentences:

+ Biodiversity is the variety of life found on Earth.

« Some living things became extinct a million years ago.
The biosphere contains all the ecosystems in the world.

« Some organisms are harmed or killed by other organisms.

- Decomposers live on the remains of other living things.

2. Write in the correct column:

3.

ENDANGERED SPECIES: Iberian lynx; Iberian imperial eagle;

EXTINCTION: dinosaurs; mammoth

REDUCE, REUSE & RECYCLE: three R’s rules

CAUSE OF LOSS OF DIVERSITY: over exploiting resources; pollution; alteration
of habitats

CREATED TO PROTECT WILDLIFE: national parks; biosphere reserves; releasing
pets into the wild

CONNECTED FOOD CHAINS: food webs;
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